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29-100 Wioszczowa L ®
ul. Jedrzejowska 79 c

tel. (041) 38-81-000 s
fax (041) 38-81-001

Koronea .-

Prefabrykowana stacja transformatorowa
typu: MRw-b2pp 20/630-4

PROJEKT DO ADAPTACJI

Stacja transformatorowa: MRw-b2pp 20/630-4

Obiekt:
Nr ewidencyjny staciji:

dz. ewid.: 1020/7; obreb 0026 Potok Wielki
msc. Potok Wielki, gm. Jedrzejéw, pow. jedrzejowski

Adres obiektu:

Inwestor/ PGE Dystrybucja S.A. 20-340 Lublin, ul. Garbarska 21A
adres inwestora Oddziat Skarzysko-Kamienna
26-110 Skarzysko-Kamienna, al. Marsz. J. Piftsudskiego 51

Autorzy Projektu Do Adaptaciji
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regow A1 T
mgr inz. Leszek b ool B oobe;(r:-j;:jm
Budowlana: _ 03.2022 reSer orkelcder] | sansa 14
Gaftczewski R _’9, T[L 6j9 496 914

SLK/6356/F TBEG

Elektryczna: inz. Barttomiej Lauks 03.2022 ﬁ‘)/

Autorzy Adaptacji
Branza Imie i Nazwisko Data Nr uprawnien, podpis
mgr. inz. Mateusz LOD/2844/PBKb/16

Budowlana:

Chmielewski

mgr inz. Pawet

Elektryczna:

Kowalczyk
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Czg$¢ budowlana  Rys. nr B1 + Rys. nr B8
Czg$¢ elektryczna  Rys. nr E1 + Rys. nr E8
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Kontenerowa stacja transformatorowa
typu: MRw-b2pp 20/630-4
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slonme T MRw-b2pp 20/630-4

tel. (041) 38-81-000
fax (041) 38-81-001 nr str.

Czes¢ elektryczna

1

1.1

CZESC BUDOWLANA

Opis techniczny

Zastosowanie stacji

Przedmiotem niniejszego opracowania jest miejska stacja transformatorowa 20/0,4kV

z transformatorem o mocy do 630 kVA, obudowa stacji jest zlozona z elementéw zelbetowych.

Stacja wykonana jest wg normy PN-EN 62271-202.

Kontenerowa stacja transformatorowa typu MRw-b2pp 20/630-4, jest przystosowana do

wspolpracy z siecig kablowa lub kablowo-napowietrzng $redniego napigcia oraz siecig kablowa

niskiego napiecia. Stuzy do zasilania w energi¢ elektryczng odbiorcéw uzytecznosci publicznej

i przemystowych.

1.2

Podstawa opracowania i normy

. PN-EN 62271-1: 2018 ,,Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza. Czes$¢ 1:

Postanowienia wspoélne dla aparatury rozdzielczej i sterowniczej pragdu przemiennego™;

. PN-EN 62271-202:2014 ,,Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza. Czes$¢

202: Stacje transformatorowe prefabrykowane wysokiego napiecia na niskie napiecie”;

. PN-EN 62271-200:2012 ,,Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza. Czes$¢

200: Rozdzielnice pradu przemiennego w ostonach metalowych na napigcie znamionowe

powyzej 1kV do 52kV wiacznie”;

. PN-EN 61439-1:2011 ,Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Czgs¢ 1

Postanowienia og6lne™;

. PN-B-02480:1986 — Grunty budowlane. Okres$lenia, symbole, podziat i opis gruntow.

Rozporzadzenie ministra infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z dnia 15

czerwca 2002 r. Nr 75, poz. 690) z uwzglednieniem pdzniejszych zmian.
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1.3  Oznaczenie stacji

Stacja zostata oznaczona za pomoca symboli literowo-cyfrowych
Znaczenie poszczeg6lnych symboli jest nastepujace:

MRw - Miejska Malogabarytowa stacja transformatorowa z wewnetrznym korytarzem

obshugi;
b2 — betonowa;
pp — stacja ze Scianami oddzielenia przeciwpozarowego;
20 — liczba stojgca za symbolem stacji oznaczajaca znamionowe napiecie pracy;
630 — liczba stojaca za symbolem stacji oznaczajaca maksymalng moc
transformatora w kVA;
3 — liczba stojgca za symbolem stacji oznaczajaca liczbe p6l rozdzielnicy SN.

1.4 Warunki gruntowo-wodne

Lokalizacje¢ transformatorowych stacji kontenerowych zaktada sic w terenie, gdzie nie
stwierdzono wystepowania wody gruntowej powyzej poziomu posadowienia (w obliczeniach nie
uwzgledniono parcia hydrostatycznego), swiezych form osuwiskowych, spetzéw zboczowych
oraz innych zjawisk geodynamicznych destabilizujacych podtoze budowlane.

Rozwigzanie sposobu posadowienia uwarunkowane jest zastanymi warunkami gruntowo
- wodnymi w rejonie lokalizacji obiektu budowlanego. Wiasciwe rozpoznanie wymienionych
wczesniej warunkOw oraz przygotowanie podioza w miejscu posadowienia lezy po stronie
Inwestora. Wszelkie prace wynikajace z zakresu posadowienia stacji winny by¢ prowadzone pod
nadzorem o0s6b uprawnionych, potwierdzone stosownymi protokotami odbioru, na podstawie
wezesniej wykonanych opracowan branzowych, nie bedacych w zakresie sprzedawcy stacji
transformatorowych.

W odpowiednim doborze sposobu posadowienia i zabezpieczenia fundamentow
wystepujg rozwigzania przewidziane dla ponizszych rodzajéw gruntéw (wg normy PN-B-
02480:1986):

a) Grunt przepuszczalny (niespoisty, sypki) — charakteryzuje si¢ zdoInoscia szybkiej filtracji
wody opadowej: zwiry, piaski drobno, $rednio i gruboziarniste, pospétki oraz piaski

pylaste.
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b) Grunt czgSciowo przepuszczalny — grunt bedacy mieszaning gruntéw przepuszczalnych
i nieprzepuszczalnych, posiadajacy w swojej strukturze soczewki o innych
wlasciwosciach od gruntu je otaczajacego; grunty o zmienionej, zaburzonej strukturze
powstale np. na skutek wczesniejszej dziatalnosci cztowieka. W przypadku tego rodzaju
gruntow trudno okresli¢é szybko$¢ filtracji wody opadowej, dlatego preferuje sie
zalozenie wokol fundamentu drenazu opaskowego.

c) Grunt nieprzepuszczalny (spoisty) — charakteryzuje sie brakiem zdolnosci szybkiej
filtracji wody opadowej, zatrzymujac ja w swojej strukturze przez dtugi okres czasu. Do
gruntéw tych zalicza si¢ ily, ily piaszczyste, ity pylaste, gling, gling piaszczysta, gling
pylasta, gling piaszczysta zwigzla, gling pylastg zwiezla, piasek gliniasty, pyl, oraz pyt
piaszczysty. W tym przypadku system drenazu opaskowego jest wymagany.

1.5 Posadowienie

Posadowienie stacji polega na wykonaniu w ziemi wykopu szerokoprzestrzennego
zgodnego z rysunkiem (Rys. nr B7, Rys. nr B8). W wykopie nalezy utozy¢ uziom otokowy
1 podlgczy¢ do niego przewody uziemiajace, ktére beda podigczone do stacji. Bednarke
uziemiajgca usytuowaé¢ w odlegtosci ok 1 m od $cian fundamentu ponizej poziomu drenazu
i zasypac¢ jg gruntem rodzimym.

Pod fundamentem nalezy wykonaé¢ podsypke piaskowo-zwirowa o docelowej grubosci
minimum 20 cm (stan po zaggszczeniu). Grubosé ,,poduszki” piaskowo-zwirowej musi byé
dostosowana do lokalnych warunkéw gruntowo-wodnych i lokalnej strefy przemarzania.
Powierzchnia podsypki piaskowo-zwirowej musi by¢ wypoziomowana w plaszczyznie
posadowienia stacji, a jako$¢ przygotowania podloza w wykopie potwierdzona w protokole
odbioru.

W tak przygotowanym miejscu nalezy ustawi¢ mis¢ fundamentows stacji. Na $ciany
misy fundamentowe;j stacji ulozy¢ pojedyncza warstwe taSmy uszczelniajgcej. Nalezy zwrdcié
uwage, aby taSma uszczelniajaca nie naktadata si¢ na siebie, (aby nie byta ulozona podwojnie).
Podczas uktadania tasmy uszczelniajgcej, nie nalezy jej rozciggaé, moze to spowodowaé jej
uszkodzenie lub deformacje.

Na przygotowany fundament nalezy réwno ustawi¢ bryle glowna stacji, a nastepnie dach.

Montaz dachéwki odbywa si¢ po zamontowaniu dachu na stacji.

Projekt do adaptacji stacji MRw-b2pp 20/630-4 7
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Obsypanie fundamentu wykonywaé stopniowo, zageszczanymi 20cm warstwami gruntu
filtrujagcego. Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na zasypywanie wykopu w miejscu styku ze
Sciang fundamentu, aby nie przerwa¢ wykonanej hydroizolacji powierzchni pionowych.
Zachowaé szczegblng ostrozno$¢ w miejscu wprowadzenia kabli do przepustéw, gdyz
zageszczanie mechaniczne moze spowodowac uszkodzenie przepustéw lub kabli.

Wazne jest aby $ciany misy fundamentowej wystawaty nie mniej niz 10cm ponad poziom
terenu wykonczonego.

Posadowienie w zlozonych i skomplikowanych warunkach gruntowo — wodnych, na
terenach gorniczych i po goérniczych zaleca sie po wykonaniu odrgbnego, indywidualnego
opracowania przez uprawniong jednostke projektowa, z wymagang dokumentacjg geologiczno —

inzynierska, pod nadzorem budowlanym prowadzonym przez osoby do tego uprawnione.

1.6 Budowa stacji

Stacja jest modulowg prefabrykowang konstrukcja sktadajacg si¢ z nastepujacych
elementow:
e obudowa betonowa stacji wraz z komorg transformatora,
e fundament betonowy prefabrykowany - kablownia,
e rozdzielnice SN inN,
e dach betonowy ptaski

Podtoga w stacji jest betonowa z otworami technologicznymi (umieszczonymi pod
rozdzielnica SN i nN oraz w komorze transformatora) na wprowadzenie kabli. W korytarzu
obstugi stacji znajduje si¢ wlaz do podziemnej czesci stanowigcej jednoczesnie fundament
ikanat kablowy. Kable SN i nN z zewnatrz wprowadzone sa przez otwory przepustowe
umieszczone w czesci fundamentowej. W przygotowane w fundamencie miejsca przykreci¢ na
uszczelke gumowsa przepusty produkcji ZPUE S.A., nastepnie natozyé na kabel koszulke
termokurczliwg. Po wprowadzeniu kabla uszczelni¢ go zgrzewajac na nim i metalowym
przepuscie koszulke termokurczliwa. Stacja posiada drzwi wejsciowe do korytarza obstugi SN
inN oraz do komory transformatora. Wewnetrzna powierzchnia $cian dekoracyjnie pokryta jest
akrylowym tynkiem w kolorze bialym. Zewnetrzna powierzchnia $Scian pokryta jest tynkiem
akrylowym.

Projekt do adaptaciji stacji MRw-b2pp 20/630-4 8
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Wszystkie elementy metalowe zamontowane na zewngetrznej stronie stacji wykonane sa

z aluminium lakierowanego proszkowo.

Masa i gabaryty stacji
Dhugo$¢ [mm] 3210
Szeroko$¢ [mm] 2660
Wysokosé [mm]:
bez dachu (bryty gtowne;j) 2250
z dachem (od pow. gruntu) ~2480
Masa bez wyposazenia [kg]:

fundamentu 4700

bryly gléwnej z drzwiami i zaluzjami 11000

dach betonowy 3000
Powierzchnia zabudowy: 8,54 m?
Kubatura zabudowy: 19,21 m3

1.7 Dane technologiczne

e Oswietlenie — zarowe.
e Otwory zaluzyjne umieszczone w drzwiach stacji

e Instalacja uziemiajaca.

1.8 Dane techniczno-materiatowe

e Sciany - beton zbrojony wibrowany klasy C30/C37 o grubosci 120 mm ($ciany boczne
oraz tylna - REI 120), kolor elewacji wedtug ustalen (paleta CERESIT);

e Fundament - beton zbrojony wibrowany klasy C30/37 o grubosci 90+120 mm, posiada
dwie wydzielone komory:
- przedziat kablowy z przepustami,

e Stolarka stacyjna (drzwi oraz zaluzje wentylacyjne) — aluminiowa, lakierowana
wg palety RAL .

e Dach betonowy ptaski.
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2 Usytuowanie stacji w stosunku do innych obiektow ze wzgledu
na bezpieczenstwo pozarowe

21 Wytrzymatos¢ ogniowa obudowy stacji

Zgodnie z Polska Norma PN-EN 62271-202:2014 [2], materialy uzyte w konstrukcji
stacji transformatorowe] prefabrykowanej powinny posiada¢ minimalny poziom odporno$ci na
ogien pojawiajacy si¢ wewnatrz lub na zewnatrz stacji. W wytrzymatosci ogniowej
uwzgledniana jest tylko reakcja na ogien. Dopuszcza si¢ rozwazanie odpornosci na ogien,
wedtug lokalnych przepiséw, co jest przedmiotem miedzy wytworcg i uzytkownikiem.

Dla stacji typu MRw-b2pp 20/630-4 gestos¢ obcigzenia ogniowego Qa wynosi:

- dla transformatora olejowego o mocy 630 kVA — 2 727 MJ/m?.
- dla transformatora suchego <500 MJ/m?

Materialy tradycyjne uzywane do konstrukcji obudéw stacji transformatorowych ktore
uwazane s za niepalne: beton, metal(stal, aluminium, itp.), tynk, wata szklana lub welna
mineralna. Materialy z ktorych jest zbudowana stacja transformatorowa nierozprzestrzeniajg
ognia.

Elementy obudowy posiadaja klas¢ odpornosci ogniowej odpowiednio do ich klasy

odpornosci pozarowej 1 nierozprzestrzeniaja ognia- $ciany boczne, tylna i dach — REI 120.

2.2 Lokalizacja stacji

Lokalizacja stacji transformatorowe] na terenie objetym miejscowym planem
zagospodarowania przestrzennego moze by¢ uzgodniona poza linig zabudowy, jesli jest
przewidziany w planie teren elementarny pod stacje transformatorows, a w zapisie danego terenu
elementarnego jest zapis dopuszczajacy budowe stacji transformatorowej;

Prefabrykowana stacja transformatorowa wraz z siecig elektroenergetyczng, moze byé
traktowana jako obiekt liniowy, moze by¢ umiejscowiona poza liniami zabudowy jako
infrastruktura techniczna — tylko w przypadku, kiedy istnieje zapis w miejscowym planie
zagospodarowania przestrzennego (tylko uzgodnione budowle);

Lokalizacj¢ obiektow liniowych i sieci elektroenergetycznych reguluje réwniez ustawa

o drogach publicznych z dnia 21 marca 1985r. (Dz.U. z 2013r. Nr 260);

Projekt do adaptaciji stacji MRw-b2pp 20/630-4 10
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CZESC ELEKTRYCZNA

3 Opis techniczny

3.1 Wstep

Przedmiotem niniejszego opracowania jest miejska stacja transformatorowa 20kV/0,4kV
z transformatorem do 630 kVA, obudowa stacji jest z ztozona z elementéw zelbetowych. Stacja

wykonana jest wg normy PN-EN 62271-202.

3.2 Dane znamionowe stacji

SN nN
Maksymalna moc transformatora 630 kVA
Moc zainstalowanego transformatora ___kVA
Napigcie znamionowe 20kV 0,4 kV
Znamionowe napigcie izolacji - 0,69 kV
Czgstotliwos$¢ znamionowa / liczba faz 50Hz /3
Napiecie wytrzymywane o czgstotliwosci sieciowe;j 50/60 kV 2,5kV
Napiecie udarowe piorunowe wytrzymywane (1,2/50us) 125/145 kV 8 kV
Prad znamionowy ciggly p6l liniowych 630A do 400A
Prad znamionowy ciggly pola transformatorowego 630A 1250A
Prad znamionowy krétkotrwaly wytrzymywany (1 s) 20 kA 20 kA
Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany 50 kA 50 kA
Klasa obudowy 10
Maksymalne moc znamionowa transformatora 630 kVA
Wytrzymato$é dachu na obcigzenia 2500 N/m?
Wytrzymatosé obudowy na udary mechaniczne 20 J (IK10)

Dane techniczne stacji potwierdzone zostaly przez:
J.S. Hamilton Poland S.A.
Certyfikatem zgodnos$ci Nr JSHP/63/CZ/2020

Projekt do adaptaciji stacji MRw-b2pp 20/630-4
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Wyposazenie stacji

Niniejszy projekt dotyczy stacji MRw-b2pp 20/630-4 wyposazonej w:
o rozdzielnice SN typu TPM uktad LLTL prod. ZPUE S.A.

o rozdzielnice nN typu RN-W prod. ZPUE S.A.

3.3 Rozdzielnica sredniego napiecia

W stacji zastosowano 4-polowg rozdzielnice SN typu TPM o konfiguracji: 1-pole

liniowe, 1-pole liniowe, 1-pole transformatorowe, 1-pole liniowe (produkcji ZPUE S.A))

Rozdzielnica stanowi niezalezny element.

Wymiary rozdzielnicy wynosza:

- szeroko$¢ - 925 mm

- wysokos¢ - 1950 mm

- glebokos¢ - 950+100 mm
Potaczenie rozdzielnicy z transformatorem

wykonano kablem

3xYHAKXS (1x70 mm?20 kV). W polu transformatorowym i na transformatorze zastosowano

glowice kablowe typu ITK 224.

W rozdzielnicy typu TPM mozna zastosowaé glowice przylaczeniowe wszystkich

wiodacych producentéw gltowic (3M, Euromold, Raychem, Cellpack).

Dane techniczne rozdzielnicy zostaty potwierdzone:
Certyfikatem Instytutu Elektrotechniki Nr DN/436/2019.

Projekt do adaptaciji stacji MRw-b2pp 20/630-4
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3.4 Rozdzielnica niskiego napiecia

W rozwigzaniu stacji zastosowano rozdzielnic¢ niskiego napiecia typu RN-W produkcji

ZPUE S.A.

Wymiary rozdzielnicy wynosza:

- szerokos¢ - 1550 mm
- wysokos¢ - 2075 mm
- glebokos¢ - 270 mm

Jako tgcznik gléwny zastosowano rozigcznik 1250A. Dla umozliwienia bezprzerwowego
podiaczenia agregatu zastosowano dwa listwowe rozigczniki listwowe 910A, odpowiednio do
synchronizacji oraz zasilania z agregatu. W polach odplywowych zastosowano listwowe
roztaczniki bezpiecznikowe 400A wyposazone w moduly przepalenia wkladek. Obok
rozdzielnicy zamontowano tablice pétposredniego uktadu pomiaru energii.

Polaczenie rozdzielnicy z transformatorem wykonano kablem 4x(2xYKXs 1x240 mm?).

Rozdzielnica w wykonaniu standardowym przystosowana jest do pracy w uktadzie TN-C .

Dane techniczne rozdzielnicy nN typu RN-W potwierdzone zostaly Certyfikatem
Instytutu Elektrotechniki Nr DN/435/2019.

3.5 Komora transformatora

W stacji przewiduje si¢ montaz transformatora w wykonaniu fabrycznym bez
dodatkowych elementow o mocy do 630 kVA. Transformator jest wstawiany przez drzwi lub
dach i zabezpieczony przed przesuwaniem poprzez zablokowanie kot blokadami.

Komora transformatora oddzielona jest od pomieszczenia ruchu elektrycznego (wspdlny
korytarz obshugi rozdzielnicy nN i SN) $ciankg z blachy ocynkowanej. Posadzka w komorze
transformatorowej posiada otwor, przez ktory w razie wycieku, olej z transformatora sptywa do

szczelnej misy olejowej stanowigcej wydzielong czgs¢ fundamentu (kablowni).

Projekt do adaptacji stacji MRw-b2pp 20/630-4 13
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3.6 Uziemienie stacji

Stacja posiada uziemienie ochronne i robocze podlagczone do wspdlnego uziomu na
zewnatrz stacji. Glowna magistrala uziemiajgca wewnatrz stacji sklada si¢ z czesci poziome;j
wykonanej z ptaskownika ocynkowanego Fe/Zn 40x5 wewnatrz stacji.

W stacji do gtdwnej magistrali (E7) podtaczono:

— Rozdzielnice SN — w dwéch punktach linkg LgY 70 mm?;

— Rozdzielnice nN — bednarkg Fe/Zn 30x4 [mm)];

— Kadz transformatora — linkg LgY 70 mm?;

— Dach stacji w dwéch punktach — linkg LgY 70 mm?;

— Bryla gléwna, kablownia w dwdch punktach — bednarka Fe/Zn 40x5 [mm)];
—  Futryny, drzwi, obrébki kazda w dwéch punktach — linka LgY 25 mm?;

—  Wlaz—linka LgY 35 mm?;

Do glowne] magistrali nalezy dotaczy¢ przez zaciski kontrolne dwusrubowe dwa
wyprowadzenia uziemienia zewnetrznego doprowadzonego do magistrali przez otwory
technologiczne umieszczone w fundamencie stacji. Wyprowadzenie N z transformatora nalezy
dotaczy¢ do osobnego wyprowadzenia uziemienia zewngtrznego.

Po polaczeniu uziomu z instalacjg uziemiajacg stacji nalezy wykona¢ pomiar rezystancji

uziemienia. Niniejszy projekt nie obejmuje uziemienia zewnetrznego stacji transformatorowe;.

Rezystancja uziemienia roboczego transformatora mocy 15/0,4 kV

Rezystancje uziemienia otokowego dla stacji MRw-b2pp 20/630-4 dobra¢ biorac pod

uwage rezystywnos¢ gruntu.

Projekt do adaptaciji stacji MRw-b2pp 20/630-4 14
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3.7 Ochrona przed przepieciami

Obudowa stacji nie bgdzie chroniona od bezposrednich wytadowan atmosferycznych.
Stacja przewidziana jest do pracy w sieci wylacznie kablowej i w wigkszosci przypadkéw nie
jest wymagana ochrona przepigciowa urzadzen elektroenergetycznych.

W przypadku powigzania kabli SN wychodzacych ze stacji z siecig napowietrzng, w polu
liniowym nalezy zamontowac ograniczniki przepiec.

Jezeli jednak kable SN, wychodzace ze stacji powigzane bedg z siecig napowietrzng przez
kabel o dlugo$ci mniejszej niz 2 km, wtedy nalezy zastosowal wariant rozdzielnic SN
z ogranicznikami przepig¢. Ograniczniki przepig¢ montowane sg we wspolnym zestawie
z glowicami. Dopuszcza si¢ nie instalowanie ogranicznikéw przepieé w stacjach potagczonych
z linig napowietrzng kablem krotszym niz 2 km ale nie krétszym niz 0,5 km jezeli nie sg one
stacjami koncowymi.

3.8 Instalacje elektryczne

Oswietlenie pomieszczen stacji wykonane jest zrédlami zarowymi (plafoniery proste
z kloszem okragltym 60 W) zamontowanymi w ilosci:
- 1 sztuka w korytarzu obstugi jako o§wietlenie ruchu elektrycznego.
- 1 sztuka w komorze transformatorowe;.

Wylgcznik os$wietlenia oraz gniazdo jednofazowe umieszczone jest na wewnetrznej

stronie $ciany obok drzwi wejsciowych do korytarza obstugi.

3.9 Sprzet ochronny i p. pozarowy

Producent nie wyposaza w sprzet ochronny BHP stacji. Istnieje mozliwos¢ wyposazenia

stacji w sprzet ochronny BHP po wczes$niejszym uzgodnieniu z ZPUE S.A.

3.10 Obstuga stacji

Obsluga urzadzen rozdzielni sredniego i niskiego napiecia odbywaé sie bedzie wewnatrz
obudowy ze wspolnego korytarza obstugi. Roztaczniki w polach rozdzielnicy SN wyposazone sg
w napedy silnikowe. Laczniki niskiego napigcia wyposazone sag w napedy reczne. W drzwiach

do komory transformatora zastosowano drewniane barierki ochronne.

Projekt do adaptacii stacji MRw-b2pp 20/630-4 15




%;’.‘jﬁgsoﬁ;,szcim;; 7””0 Crosé olokt MRw-b2pp 20/630-4
ul. Je I’LejOlNS.a c = ZQSC ele ryCZna
o Lo nr str.

4  Wyniki obliczen

41 Dobor kabli

Dobér kabli taczacych transformator z rozdzielnicg SN

- dla transformatoréw 630 kVA, YHAKXS 3x70 mm?, dla napiecia 15kV
Iobc = 24,2 A

Tdd yHAKXS 70 mm=130A

Dobér kabli dla potaczenia transformatora z rozdzielnica nN.

- dla transformatora 630 kVA — 4x(2xYKXs 1x240 mm?) dla napiecia 0,4kV

L= 9093 A
Tad Yrxs 1x240 = 513A

Projekt do adaptacji stacji MRw-b2pp 20/630-4
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4.2 Doboér wkiadek bezpiecznikowych.

Tabela zawiera zakresy pradowe wkiadek topikowych, do zabezpieczania obwodéw
pierwotnych transformatoréw o napieciu znamionowym 6 kV, 15 kV i 20 kV i Znamionowym

napigciu wylgczeniowym wkladki bezpiecznikowej 24 kV, czyli stosowanych w polach

transformatorowych rozdzielnic SN.

Moc Znamionowe napigcie transformatora w [kV]
transformatora 6 kV 15 kV 20 kV
w [kVA] Znamionowy prad wktadki bezpiecznikowej w [A]
40 — 6,3 6,3
63 — 6,3 6,3
100 20 10 10
160 30 16 10
250 50 Iub 63 20 16
400 80 30 25
630 125 50 Iub 63 40
800 — 63 40 lub 50
1000 — 80 50
1250 — 100 63

Dobér bezpiecznikéw SN przeprowadza sie zgodnie ze wzorem:

S
Tigr 2(2 +2,5)ﬁ
N

(225 xInA= Ado A= A

Snt - moc znamionowa transformatora w [kVA]

Un - znamionowe napigcie strony gérnej transformatora [kV]

Ibsn - prad znamionowy wktadki bezpiecznikowej

Przyjeto zabezpieczenie A

Projekt do adaptaciji stacji MRw-b2pp 20/630-4
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5 Uwagi koncowe

Cato$¢ prac wykona¢ zgodnie z przepisami i normami obowigzujacymi w Energetyce.

Wszelkie uwagi o zachowaniu sie stacji kierowa¢ na adres producenta.

Niniejszy projekt podlega adaptacji do warunkéw terenowych i technicznych.

ZPUE S.A.
29-100 Wloszczowa
ul. Jedrzejowska 79¢
tel. (0-41) 38-81-000
fax. (0-41) 38-81-001
http://www.zpue.pl, e-mail: office@zpue.pl
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6 Spis rysunkow:

Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.

Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.

Rys.

Rys.

nr B1
nr B2
nr B3
nr B4
nr B5
nr B6
nr B7
nr B8

nr E1
nr E2
nr E3
nr E4
nr ES
nr E6
nr E7

nr E8

., Widok z gory”

,,Elewacje frontowa i tylna”

», Elewacje boczne”

,»Przekroj pionowy A-A stacji”

,Rozmieszczenie otworéw technologicznych w podtodze stacji”
,Fundament stacji”

,,Posadowienie stacji”

,,Posadowienie stacji w zaleznosci od rodzaju gruntu”

»Schemat elektryczny stacji”
»Widok z gory”

,,Rozdzielnica SN typu TPM”
»,Rozdzielnica nN typu RN-W”

,» WSBO”

»Schemat uktadu pomiarowego”

,,ROozmieszczenie oraz sposéb montazu przepustéow kablowych
dla kabli SN oraz nN”

»Instalacja uziemiajgca”
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UWAGI!
1) Stacja wykonana wedtug normy PN-EN 62271-202.

Front

Swiatlo w przejsciu

2) W niniejszym opracowaniu przyjeto transformator typu OIT Al/Al (prod. IMEFY)
630kVA 15kV/0,42kV o wymiarach dt x szer x wys 1220mm x 900mm x 1710mm.

Jezeli wymiary transformatora bedg inne, gabaryty stacji moga ulec zmianie.

3) Za dobdr transformatora odpowiada projektant adaptujgcy.

REI120

Prod;c;el?it_:: SA U Inwestor:  PGE Dystrybucja S.A., ul. Garbarska 21A, 20-340 Lublin
ul. Jedrzejowska 79c Oddziat Skarzysko-Kamienna
29-100 WLOSZCZOWA v ) —
http:// www.zpue.pl Oblekt: dz. ewid.: 1020/7; obreb 0026 Potok Wielki
o-mail: marketing@zpuepl NI L msc. Potok Wielki, gm. Jedrzejow, pow. jedrzejowski
Przedmiot opracowania: Data Skala Format: A4 | Rysunek nr: B1
Prefabrykowana stacja transformatorowa e.2022 15 Uprawnienia: #99’9@5%‘[
typu MRw-b2pp 20/630-4 Projektowat: mgr inz. Leszek Galczewski KL-33/94 X‘{(/UU
Nazwa rysunku: Opracowat: | inz. Wojciech Majewski
Widok z gory,
rozmieszczenie urzgdzen Adaptowat: |mgrinz. Mateusz Chmiclewski |  LOD/2844/PBKb/16
PB-2022-03439-02-00-WL Adaptowano do projektu: K.PTK.190052
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1) Za dobor transformatora, warosci wktadek bezpiecznikowych SN i nN, parametréw przektadnikéw, wartosci uziemienia,
oraz przekroje i nazwy obwodéw odptywowych odpowiada projektant adaptujgcy.
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Nazwa rysunku:
Schemat elektryczny stac;ji.
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1) Stacja wykonana wedtug normy PN-EN 62271-202.

2) W niniejszym opracowaniu przyjeto transformator typu OIT AIAl (prod. IMEFY)
630kVA 15kV/0,42kV o wymiarach dt x szer x wys 1220mm x 900mm x 1710mm.
Jezeli wymiary transformatora beda inne, gabaryty stacji mogg ulec zmianie.

3) Za dobér transformatora odpowiada projektant adaptujacy.
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1) Za dobor warosci wktadek bezpiecznikowych SN odpowiada projektant adaptujacy.
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Schemat ukladu sygnalizacji przepalenia wkfadek bezpiecznikowych
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Wkiad uszczelniajgcy Wktad uszczelniajgcy Wktad uszczelniajgcy rur
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o r o ]
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Przepust Przepust
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T D
c-C D-D

Sciana boczna

Sciana boczna
fundamentu stacji

fundamentu stacji

Przepust APW3-150/30
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INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
o numerze weryfikacyjnym:

SLK-H68-ZLF-PYX *

Pan Bartlomiej Lauks o numerze ewidencyjnym SLK/IE/9757/16

adres zamieszkania

jest cztonkiem Slaskie; Ukregowej Izpy Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;j.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2024-10-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2023-10-16 roku przez:

Roman Karwowski, Przewodniczacy Rady Slaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie z art. 781 K.c.

1. Do zachowania elektroniczne] formy czynnosci prawnej wystarcza zlozenie oéwiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.
2. Oéwiadczenie woli ztozone w formie elektronicznej jest réwnowazne z oéwiadczeniem woli ztozonym w formie pisemnej.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaéwiadczeniu mozna sprawdzié za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiaéciwej Okregowej lzby Inzynieréw
Budownictwa.
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BUDOWNIOTWA )
BLKIOKK/7131.7132/8356/15 Katowice, dnlar20 czerwea 2018 1,
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W budownlciwle (Dz., 2 2014 r, poz 1278) oraz pg Podstewie at 24 ust 1 pid 5

Fan Bartiomg] Lauks

- habatat 211701 4
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IZBA ARCHITEKTOW

RZECZYPOSPOLITEJ POLSKIEJ

Swietokrzyska Okregowa Rada Izby Architektéw RP

ZASWIADCZENIE - ORYGINAL
(wypis z listy architektéw)

éwigtokrzyska Okregowa Rada Izby Architektéw RP zaswiadcza, ze:

magister inZynier architekt Leszek Antoni Galczewski
posiadajacy kwalifikacje zawodowe do peinienia samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie
w specjalnosci archltektonlcznej i w zakresie posiadanych uprawnief nr KL-29/87, KL-33/94,

jest wpisany na liste cztonkdw SWIQtOkI’ZYSkle_] Okregowej Izby Architektéw RP
pod numerem: SW-0021.

Cztonek czynny od: 25-02-2002 r.

Data i miejsce wygenerowania zaswiadczenia: 29-03-2023 r. Kielce.
Zaswiadczenie jest wazne do dnia: 30-06-2024 r.

Podpisano elektronicznie w systemie informatycznym Izby Architektéw RP przez:
Alicja Bojarowicz, Sekretarz Okregowej Rady Izby Architektéw RP.

Nr weryfikacyjny zaswiadczenia:

SW-0021-3Y54-YE98-CCDB-B9YC

Dane zawarte w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ podajac nr weryfi ikacyjny
zaswiadczenia w publicznym serwisie internetowym Izby Architektéw: www.lzbaarchitektow. pl
lub kontaktujac sie bezposrednio z wiasciwa Okregowa Izba Architektéw RP.
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Prefabrykowana stacja transformatorowa
typu: MRw-b2pp 20/630-4

PROJEKT DO ADAPTACJI

Obiekt:

Stacja transformatorowa: MRw-b2pp 20/630-4

Nr ewidencyjny stac;ji:

Adres obiektu:

dz. ewid.: 1059/1; obreb 0026 Potok Wielki
msc. Potok Wielki, gm. Jedrzejow, pow. jedrzejowski

Inwestor/
adres inwestora

PGE Dystrybucja S.A. 20-340 Lublin, ul. Garbarska 21A

Oddziat Skarzysko-Kamienna

26-110 Skarzysko-Kamienna, al. Marsz. J. Pitsudskiego 51

Autorzy Projektu Do Adaptacji

Branza Imie i Nazwisko Data NEdiprawnien, (Z&ap )
Okre n;(mm Ir/g\\;vAécmlokléw |P§7 k I(‘?G‘.V'\IGKI
mgr inz. Leszek e g S deiason
Budowlana: _ 03.2022 B e [ Jzansa 14
Gatczewski [ EY. $09 496 914
] [VA'AYA'AR [ l/'
/ SLK/6356/PVWBE/16
Elektryczna: inz. Bartlomiej Lauks 03.2022 /,,. - /7 .
/ 5
Autorzy Adaptacji
Branza Imie i Nazwisko Data Nr uprawnien, podpis
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Elektryczna: bez ograniczesfw specjalgdad ML talacyitle
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Wiloszczowa - 2022
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Adaptacja

MRw-b2pp 20/630-4
nr str.
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Projekt do adaptacii stacji MRw-b2pp 20/630-4
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ZPUE S.A.

2[9-]03 Wl_oszciov;g 7”””, . M RW—prp 20/630-4
tel. (041) 38.81-000 b, Adnotacje urzedowe i
fax (041) 38-81-001 nr str.

Kontenerowa stacja transformatorowa
typu: MRw-b2pp 20/630-4

DECYZJE | UWAGI CZYNNIKOW KONTROLI
I ZATWIERDZANIA DOKUMENTACJI

USTALENIA:

Projekt do adaptaciji stacji MRw-b2pp 20/630-4
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ZPUE S.A.

ul. Jedrzejowska 79 ¢

29-100 Wioszczowa 'lp”e MRw-b2pp 20/630-4

Cze$¢ elektryczna

tel. (041) 38-81-000
fax (041) 38-81-001 nr str.

1

1.1

CZESC BUDOWLANA

Opis techniczny

Zastosowanie stacji

Przedmiotem niniejszego opracowania jest miejska stacja transformatorowa 20/0,4kV

z transformatorem o mocy do 630 kVA, obudowa stacji jest ztozona z elementéw zelbetowych.

Stacja wykonana jest wg normy PN-EN 62271-202.

Kontenerowa stacja transformatorowa typu MRw-b2pp 20/630-4, jest przystosowana do

wspolpracy z siecig kablowa lub kablowo-napowietrzna sredniego napigcia oraz siecig kablowa

niskiego napigcia. Stuzy do zasilania w energie elektryczna odbiorcow uzytecznosci publicznej

1 przemystowych.

1.2

Podstawa opracowania i normy

. PN-EN 62271-1: 2018 ,,Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza. Czgsé 1:

Postanowienia wspélne dla aparatury rozdzielczej i sterowniczej pradu przemiennego™;

. PN-EN 62271-202:2014 ,,Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza. Czgsé

202: Stacje transformatorowe prefabrykowane wysokiego napiecia na niskie napigcie”;

. PN-EN 62271-200:2012 ,,Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza. Czgsé

200: Rozdzielnice pragdu przemiennego w ostonach metalowych na napigcie znamionowe

powyzej 1kV do 52kV wilgcznie”;

. PN-EN 61439-1:2011 ,Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 1

Postanowienia ogdlne”;

. PN-B-02480:1986 — Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podzial i opis gruntéw.

. Rozporzadzenie ministra infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z dnia 15

czerwca 2002 r. Nr 75, poz. 690) z uwzglednieniem pézniejszych zmian.

Projekt do adaptacji stacji MRw-b2pp 20/630-4 5




28-100 Wioszczowa 7””0 MRw-b2pp 20/630-4

. Jedrzej e
tel. (547) 30:59-000 Czes¢ elektryczna

fax (041) 38-81-001 nr str.

1.3  Oznaczenie stacji

Stacja zostala oznaczona za pomoca symboli literowo-cyfrowych
Znaczenie poszczeg6lnych symboli jest nastepujace:

MRw - Miejska Matogabarytowa stacja transformatorowa z wewnetrznym korytarzem

obstugi;
b2 — betonowa;
PP — stacja ze Scianami oddzielenia przeciwpozarowego;
20 — liczba stojgca za symbolem stacji oznaczajaca znamionowe napiecie pracy;
630 - liczba stojaca za symbolem stacji oznaczajgca maksymalna moc

transformatora w kVA;

4 — liczba stojgca za symbolem stacji oznaczajaca liczbe pél rozdzielnicy SN.

1.4  Warunki gruntowo-wodne

Lokalizacj¢ transformatorowych stacji kontenerowych zaklada sie w terenie, gdzie nie
stwierdzono wystgpowania wody gruntowej powyzej poziomu posadowienia (w obliczeniach nie
uwzgledniono parcia hydrostatycznego), swiezych form osuwiskowych, spelzéw zboczowych
oraz innych zjawisk geodynamicznych destabilizujgcych podltoze budowlane.

Rozwigzanie sposobu posadowienia uwarunkowane jest zastanymi warunkami gruntowo
- wodnymi w rejonie lokalizacji obiektu budowlanego. Wiasciwe rozpoznanie wymienionych
wezesniej warunkéw oraz przygotowanie podfoza w miejscu posadowienia lezy po stronie
Inwestora. Wszelkie prace wynikajace z zakresu posadowienia stacji winny byé prowadzone pod
nadzorem os0b uprawnionych, potwierdzone stosownymi protokolami odbioru, na podstawie
wezesniej wykonanych opracowan branzowych, nie bedacych w zakresie sprzedawcy stacji
transformatorowych.

W odpowiednim doborze sposobu posadowienia i zabezpieczenia fundamentéw
wystgpuja rozwigzania przewidziane dla ponizszych rodzajéw gruntéw (wg normy PN-B-
02480:1986):

a) Grunt przepuszczalny (niespoisty, sypki) — charakteryzuje sie zdolnoscig szybkiej filtracji
wody opadowej: zwiry, piaski drobno, $rednio i gruboziarniste, pospétki oraz piaski

pylaste.

Projekt do adaptaciji stacji MRw-b2pp 20/630-4 6




ZPUE S.A.
29-100 Wloszczowa

i MRw-b2pp 20/630-4
AT e lﬂl/ﬂ, Czesc¢ elektryczna PP

e
fax (041) 38-81-001 nr str.

b) Grunt czgsciowo przepuszczalny — grunt bedgcy mieszaning gruntéw przepuszczalnych
inieprzepuszczalnych, posiadajacy w swojej strukturze soczewki o innych
wiasciwosciach od gruntu je otaczajgcego; grunty o zmienionej, zaburzonej strukturze
powstate np. na skutek wezesniejszej dziatalnosci cztowieka. W przypadku tego rodzaju
gruntéw trudno okresli¢ szybkos¢ filtracji wody opadowej, dlatego preferuje sie
zalozenie wokot fundamentu drenazu opaskowego.

c) Grunt nieprzepuszczalny (spoisty) — charakteryzuje si¢ brakiem zdolnosci szybkiej
filtracji wody opadowej, zatrzymujac ja w swojej strukturze przez dtugi okres czasu. Do
gruntow tych zalicza si¢ ily, ity piaszczyste, ity pylaste, gline, gline piaszczysta, gling
pylasta, gling piaszczysta zwigztg, gling pylasta zwiezla, piasek gliniasty, pyl, oraz pyt
piaszezysty. W tym przypadku system drenazu opaskowego jest wymagany.

1.5 Posadowienie

Posadowienie stacji polega na wykonaniu w ziemi wykopu szerokoprzestrzennego
zgodnego z rysunkiem (Rys. nr B7, Rys. nr B8). W wykopie nalezy ulozy¢ uziom otokowy
1 podigczy¢ do niego przewody uziemiajace, ktére beda podiaczone do stacji. Bednarke
uziemiajgca usytuowa¢ w odleglosci ok 1 m od $cian fundamentu ponizej poziomu drenazu
1 zasypac jg gruntem rodzimym.

Pod fundamentem nalezy wykonaé podsypke piaskowo-zwirowa o docelowej grubosci
minimum 20 cm (stan po zaggszczeniu). Grubo$é ,,poduszki” piaskowo-zwirowej musi by¢
dostosowana do lokalnych warunkéw gruntowo-wodnych i lokalnej strefy przemarzania.
Powierzchnia podsypki piaskowo-zwirowej musi byé wypoziomowana w plaszczyznie
posadowienia stacji, a jako$¢ przygotowania podloza w wykopie potwierdzona w protokole
odbioru.

W tak przygotowanym miejscu nalezy ustawi¢ mis¢ fundamentowa stacji. Na sciany
misy fundamentowej stacji utozy¢ pojedyncza warstwe tasmy uszczelniajacej. Nalezy zwrdécié
uwage, aby taSma uszczelniajgca nie naktadata si¢ na siebie, (aby nie byta ulozona podwdjnie).
Podczas ukladania tasmy uszczelniajacej, nie nalezy jej rozciggaé, moze to spowodowaé jej
uszkodzenie lub deformacje.

Na przygotowany fundament nalezy réwno ustawi¢ bryle gléwna stacji, a nastgpnie dach.

Montaz dach6wki odbywa si¢ po zamontowaniu dachu na stacji.

Projekt do adaptacji stacjii MRw-b2pp 20/630-4 7
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Obsypanie fundamentu wykonywaé stopniowo, zaggszczanymi 20cm warstwami gruntu
filtrujgcego. Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na zasypywanie wykopu w miejscu styku ze
Sciang fundamentu, aby nie przerwa¢ wykonanej hydroizolacji powierzchni pionowych.
Zachowa¢ szczegblng ostroznos¢ w miejscu wprowadzenia kabli do przepustéw, gdyz
zageszczanie mechaniczne moze spowodowaé uszkodzenie przepustéw lub kabli.

Wazne jest aby Sciany misy fundamentowej wystawaty nie mniej niz 10cm ponad poziom
terenu wykonczonego.

Posadowienie w ztozonych i skomplikowanych warunkach gruntowo — wodnych, na
terenach goérniczych i po goérniczych zaleca si¢ po wykonaniu odrebnego, indywidualnego
opracowania przez uprawniong jednostke projektowa, z wymagana dokumentacja geologiczno —

inzynierska, pod nadzorem budowlanym prowadzonym przez osoby do tego uprawnione.

1.6 Budowa stacji

Stacja jest modulowa prefabrykowana konstrukcja skladajacg sie¢ z nastepujacych
elementow:
e obudowa betonowa stacji wraz z komorg transformatora,
e fundament betonowy prefabrykowany - kablownia,
e rozdzielnice SN i nN,
e dach betonowy ptlaski

Podloga w stacji jest betonowa z otworami technologicznymi (umieszczonymi pod
rozdzielnicg SN i nN oraz w komorze transformatora) na wprowadzenie kabli. W korytarzu
obstugi stacji znajduje si¢ wlaz do podziemnej czedci stanowigcej jednoczesnie fundament
ikanal kablowy. Kable SN i nN z zewnatrz wprowadzone sg przez otwory przepustowe
umieszczone w czgsci fundamentowej. W przygotowane w fundamencie miejsca przykrecié na
uszczelke gumowg przepusty produkcji ZPUE S.A., nastepnie nalozyé na kabel koszulke
termokurczliwg. Po wprowadzeniu kabla uszczelni¢ go zgrzewajac na nim i metalowym
przepuscie koszulke termokurczliwg. Stacja posiada drzwi wejsciowe do korytarza obshigi SN
inN oraz do komory transformatora. Wewnetrzna powierzchnia $cian dekoracyjnie pokryta jest

akrylowym tynkiem w kolorze bialym. Zewnetrzna powierzchnia $cian pokryta jest tynkiem
akrylowym.
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Wszystkie elementy metalowe zamontowane na zewngtrznej stronie stacji wykonane sg

z aluminium lakierowanego proszkowo.

Masa i gabaryty stacji
Dlugosé¢ [mm] 3210
Szerokos$¢ [mm] 2660
Wysokos$¢ [mm]:
bez dachu (bryly glownej) 2250
z dachem (od pow. gruntu) ~2480
Masa bez wyposazenia [kg]:

fundamentu 4700

bryty gléwnej z drzwiami i zaluzjami 11000

dach betonowy 3000
Powierzchnia zabudowy: 8,54 m?
Kubatura zabudowy: 19,21 m?

1.7 Dane technologiczne

e Oswietlenie — Zarowe.
e Otwory zaluzyjne umieszczone w drzwiach stacji

e Instalacja uziemiajaca.

1.8 Dane techniczno-materiatlowe

e Sciany - beton zbrojony wibrowany klasy C30/C37 o grubosci 120 mm ($ciany boczne
oraz tylna - REI 120), kolor elewacji wedlug ustalen (paleta CERESIT);

¢ Fundament - beton zbrojony wibrowany klasy C30/37 o grubosci 90+120 mm, posiada
dwie wydzielone komory:
- przedziat kablowy z przepustami,

e Stolarka stacyjna (drzwi oraz zaluzje wentylacyjne) — aluminiowa, lakierowana
wg palety RAL .

e Dach betonowy ptaski.

Projekt do adaptacji stacji MRw-b2pp 20/630-4 9
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CZESC ELEKTRYCZNA

3 Opis techniczny

3.1 Wstep

Przedmiotem niniejszego opracowania jest miejska stacja transformatorowa 20kV/0,4kV
z transformatorem do 630 kVA, obudowa stacji jest z ztozona z elementéw zelbetowych. Stacja
wykonana jest wg normy PN-EN 62271-202.

3.2 Dane znamionowe stacji

SN nN

Maksymalna moc transformatora 630 kVA
Moc zainstalowanego transformatora __kVA
Napiecie znamionowe 20 kV 0,4 kV
Znamionowe napiecie izolacji - 0,69 kV
Czgstotliwos$¢ znamionowa / liczba faz 50Hz /3
Napiecie wytrzymywane o czestotliwosci sieciowe;j 50/60 kV 2,5kV
Napigcie udarowe piorunowe wytrzymywane (1,2/50ps) 125/145 kV 8 kV
Prad znamionowy ciagly pél liniowych 630A do 400A
Prad znamionowy ciagly pola transformatorowego 630A 1250A
Prad znamionowy krétkotrwaly wytrzymywany (1 s) 20 kA 20 kA
Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany 50 kA 50kA
Klasa obudowy 10
Maksymalne moc znamionowa transformatora 630 kVA
Wytrzymato$é dachu na obcigzenia 2500 N/m?
Wytrzymalo$¢ obudowy na udary mechaniczne 20 J (IK10)

Dane techniczne stacji potwierdzone zostaty przez:

J.S. Hamilton Poland S.A.

Certyfikatem zgodnosci Nr JSHP/63/CZ/2020

Projekt do adaptacji stacji MRw-b2pp 20/630-4 11
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Wyposazenie stacji

Niniejszy projekt dotyczy stacji MRw-b2pp 20/630-4 wyposazonej w:
o rozdzielnice SN typu TPM uktad LLTL prod. ZPUE S.A.

o rozdzielnicg nN typu RN-W prod. ZPUE S.A.

3.3 Rozdzielnica sredniego napiecia

W stacji zastosowano 4-polowa rozdzielnice SN typu TPM o konfiguracji: 1-pole

liniowe, 1-pole liniowe, 1-pole transformatorowe, 1-pole liniowe (produkcji ZPUE S.A)

Rozdzielnica stanowi niezalezny element.

Wymiary rozdzielnicy wynosza:

- szerokos¢ - 925 mm

- wysokos¢ - 1950 mm

- glebokos¢ - 950+100 mm
Polaczenie rozdzielnicy z transformatorem

wykonano kablem

3xYHAKXS (1x70 mm?/20 kV). W polu transformatorowym i na transformatorze zastosowano

glowice kablowe typu ITK 224.

W rozdzielnicy typu TPM mozna zastosowaé glowice przylaczeniowe wszystkich

wiodacych producentéw glowic (3M, Euromold, Raychem, Cellpack).

Dane techniczne rozdzielnicy zostaty potwierdzone:
Certyfikatem Instytutu Elektrotechniki Nr DN/436/2019.

Projekt do adaptacji stacji MRw-b2pp 20/630-4
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3.4  Rozdzielnica niskiego napiecia

W rozwiazaniu stacji zastosowano rozdzielnice niskiego napigcia typu RN-W produkcji

ZPUE S.A.

Wymiary rozdzielnicy wynosza:

- szerokos¢ - 1550 mm
- wysokos¢ - 2075 mm
- glebokos¢ - 270 mm

Jako facznik gtéwny zastosowano roztgcznik 1250A. Dla umozliwienia bezprzerwowego
podlaczenia agregatu zastosowano dwa listwowe roztgczniki listwowe 910A, odpowiednio do
synchronizacji oraz zasilania z agregatu. W polach odplywowych zastosowano listwowe
rozkgezniki - bezpiecznikowe 400A wyposazone w moduly przepalenia wkladek. Obok
rozdzielnicy zamontowano tablice pétposredniego ukladu pomiaru energii.

Potaczenie rozdzielnicy z transformatorem wykonano kablem 4x(2xYKXs 1x240 mm?).

Rozdzielnica w wykonaniu standardowym przystosowana jest do pracy w uktadzie TN-C .

Dane techniczne rozdzielnicy nN typu RN-W potwierdzone zostaly Certyfikatem
Instytutu Elektrotechniki Nr DN/435/2019.

3.5 Komora transformatora

W stacji przewiduje sie montaz transformatora w wykonaniu fabrycznym bez
dodatkowych elementéw o mocy do 630 kVA. Transformator jest wstawiany przez drzwi lub
dach i zabezpieczony przed przesuwaniem poprzez zablokowanie két blokadami.

Komora transformatora oddzielona jest od pomieszczenia ruchu elektrycznego (wspdlny
korytarz obstugi rozdzielnicy nN i SN) sciankg z blachy ocynkowanej. Posadzka w komorze
transformatorowej posiada otwor, przez ktéry w razie wycieku, olej z transformatora spltywa do

szczelnej misy olejowej stanowiacej wydzielong cze$é fundamentu (kablowni).
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3.7  Ochrona przed przepieciami

Obudowa stacji nie bedzie chroniona od bezposrednich wyladowan atmosferycznych.
Stacja przewidziana jest do pracy w sieci wylacznie kablowej i w wiekszosci przypadkéw nie
jest wymagana ochrona przepieciowa urzadzen elektroenergetycznych.

W przypadku powigzania kabli SN wychodzacych ze stacji z siecig napowietrzng, w polu
liniowym nalezy zamontowa¢ ograniczniki przepieé.

Jezeli jednak kable SN, wychodzace ze stacji powigzane beda z siecig napowietrzng przez
kabel o dlugosci mniejszej niz 2 km, wtedy nalezy zastosowa¢ wariant rozdzielnic SN
z ogranicznikami przepie¢. Ograniczniki przepie¢ montowane sa we wspOlnym zestawie
z glowicami. Dopuszcza si¢ nie instalowanie ogranicznikéw przepie¢ w stacjach polgczonych
z linig napowietrzng kablem krétszym niz 2 km ale nie krétszym niz 0,5 km jezeli nie s3 one
stacjami koficowymi.

3.8 Instalacje elektryczne

Oswietlenie pomieszczen stacji wykonane jest zrodtami zarowymi (plafoniery proste
z kloszem okragltym 60 W) zamontowanymi w ilosci:
- 1 sztuka w korytarzu obshugi jako o$wietlenie ruchu elektrycznego.
- 1 sztuka w komorze transformatorowe;.

Wylacznik oswietlenia oraz gniazdo jednofazowe umieszczone jest na wewnetrznej

stronie sciany obok drzwi wejsciowych do korytarza obstugi.

3.9  Sprzet ochronny i p. pozarowy

Producent nie wyposaza w sprzgt ochronny BHP stacji. Istnieje mozliwo$¢ wyposazenia

stacji w sprzet ochronny BHP po wezesniejszym uzgodnieniu z ZPUE S.A.

3.10 Obstuga stacji

Obstuga urzadzen rozdzielni $redniego i niskiego napiecia odbywac si¢ bedzie wewnatrz
obudowy ze wspélnego korytarza obstugi. Rozlaczniki w polach rozdzielnicy SN wyposazone sa
w napedy silnikowe. £gczniki niskiego napiecia wyposazone sq w napedy reczne. W drzwiach

do komory transformatora zastosowano drewniane barierki ochronne.
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4 Woyniki obliczen

4.1 Doboér kabli

Dobér kabli taczacych transformator z rozdzielnica SN

- dla transformatoréw 630 kVA, YHAKXS 3x70 mm?, dla napiecia 15kV
Ipe= 242 A
Lad YHAKXS 70 mm=130A
Dobér kabli dla potaczenia transformatora z rozdzielnica nN.

- dla transformatora 630 kVA — 4x(2xYKXs 1x240 mm?) dla napiecia 0,4kV

Ipe= 9093 A

Tad YR xs 1x240 = 513A

Projekt do adaptaciji stacji MRw-b2pp 20/630-4
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4.2 Dobor wkiadek bezpiecznikowych.

Tabela zawiera zakresy pradowe wktadek topikowych, do zabezpieczania obwodéw

pierwotnych transformatoréw o napigciu znamionowym 6 kV, 15 kV i 20 kV i znamionowym

napigciu  wylgczeniowym wkladki bezpiecznikowej 24 kV, czyli stosowanych w polach

transformatorowych rozdzielnic SN.

Moc Znamionowe napiecie transformatora w [kV]
transformatora 6 kV 15 kV 20 kV
w [kVA] Znamionowy prad wktadki bezpiecznikowej w [A]
40 — 6,3 6,3
63 — 6,3 6,3
100 20 10 10
160 30 16 10
250 50 Iub 63 20 16
400 80 30 25
630 125 50 Iub 63 40
800 — 63 40 lub 50
1000 — 80 50
1250 — 100 63

Dobér bezpiecznikéw SN przeprowadza sie zgodnie ze wzorem:

S
Loy = (2+2,5) 2
(2+2,5)xInA=_Ado A= A

SNt - moc znamionowa transformatora w [kKVA]
Un - znamionowe napiecie strony gornej transformatora [kV]
Ivsn - prad znamionowy wktadki bezpiecznikowe;j

Przyjeto zabezpieczenie A

Projekt do adaptacji stacji MRw-b2pp 20/630-4
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5 Uwagi koncowe

Calo$¢ prac wykona¢ zgodnie z przepisami i normami obowigzujgcymi w Energetyce.

Wszelkie uwagi o zachowaniu si¢ stacji kierowa¢ na adres producenta.

Niniejszy projekt podlega adaptacji do warunkéw terenowych i technicznych.

ZPUE S.A.
29-100 Wloszczowa
ul. Jedrzejowska 79c¢
tel. (0-41) 38-81-000
fax. (0-41) 38-81-001
http://www.zpue.pl, e-mail: office@zpue.pl
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Rysunki —

6 Spis rysunkow:

Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.

Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.

Rys.

nr B1
nr B2
nr B3
nr B4
nr B5
nr B6
nr B7
nr B8

nr E1
nr E2
nr E3
nr E4
nr E5
nr E6
nr E7

nr E8

»Widok z gory”

»Elewacje frontowa i tylna”

»Elewacje boczne”

»,Przekréj pionowy A-A stacji”

»Rozmieszczenie otworéw technologicznych w podtodze stacji”
»,Fundament stacji”

»,Posadowienie stacji”

»,Posadowienie stacji w zaleznosci od rodzaju gruntu”

»9chemat elektryczny stacji”
»Widok z gory”

,,Rozdzielnica SN typu TPM”
»Rozdzielnica nN typu RN-W”

» WSBO”

»»9chemat ukladu pomiarowego”

,»,Rozmieszczenie oraz sposéb montazu przepustéw kablowych
dla kabli SN oraz nN”

»Instalacja uziemiajgca”
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1) Stacja wykonana wediug normy PN-EN 62271-202.

2) W niniejszym opracowaniu przyjeto transformator typu OIT Al/AI (prod. IMEFY)
630kVA 15kV/0,42kV o wymiarach dt x szer x wys 1220mm x 900mm x 1710mm.
Jezeli wymiary transformatora bedg inne, gabaryty stacji moga ulec zmianie.
3) Za dobér transformatora odpowiada projektant adaptujacy.
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Prod et A ° Inwestor: - PGE Dystrybucja S.A., ul. Garbarska 21A, 20-340 Lublin
ul. Jedrzejowska 79¢ Oddziat Skarzysko-Kamienna
29-100 WLOSZCZOWA e
http:// www.zpue.pl . Obiskt: dz. ewid.: 1059/1; obreb 0026 Potok Wielki
e-mail: marketing@zpue.pl L I=T g msc. Potok Wielki, gm. Jedrzejow, pow. jedrzejowski
Przedmiot opracowania: Data Skala Format: A4 | Rysunek nr: B4
Prefabrykowana stacja transformatorowa 032062 1:25 Uprawnienia: Podpis: |
typu MRw-b2pp 20/630-4 Projektowat:mgr inz. Leszek Galczewski KL-33/94 ) /{ /{/U LW
Nazwa rysunku: Opracowat: | - inz. Wojciech Majewski 1
Przekroj pionowy A-A stacji
Adaptowat: |mgrinz Maleusz Chmielewski |  LOD/2844/PBKb/16
Nr opracowania: PB-2022-03439-02-00-WL Adaptowano do projektu: K.PTK.190052
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Prod;ﬁ'}’é SA ° Inwestor:  PGE Dystrybucja S.A., ul. Garbarska 21A, 20-340 Lublin
ul. Jedrzejowska 79¢ Oddziat Skarzysko-Kamienna
- Z W, tAlete
ﬁ3p12m2§u§§f) A - Obiekt: dz. ewid.: 1059/1; obreb 0026 Potok Wielki
e-mail: marketing@zpue.pl LI IN=X g msc. Potok Wielki, gm. Jedrzejéw, pow. jedrzejowski
Przedmiot opracowania: Data Skala Format: A4 | Rysunek nr: B5
Prefabrykowana stacja transformatorowa 032022 128 Uprawnienia: (Ppdpis:, ,A
typu MRw-b2pp 20/630-4 Projektowat:mgr inz. Leszek Galczewski KL-33/94 / [/t[/ l
Nazwa rysunku: Opracowat: |  inz. Wojciech Majewski l
Rozmieszczenie otworéw
technologicznych w podiodze stacji Adaptowat: |mgrinz Mateusz Chmielewski |  LOD/2844/PBKb/16
Nr opracowania: PB-2022-03439-02-00-WL Adaptowano do projektu: K.PTK.190052
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Prod et A e |Inwestor PGE Dystrybucja S.A., ul. Garbarska 21A, 20-340 Lublin
ul. Jedrzejowska 79¢ Oddziat Skarzysko-Kamienna
29-100 WLOSZCZOWA —
http:// www.zpue.pl Obisid: dz. ewid.: 1059/1; obreb 0026 Potok Wielki
e-mail: marketing@zpue.pl m msc. Potok Wielki, gm. Jedrzejow, pow. jedrzejowski
Przedmiot opracowania: Data Skala Format: A4 | Rysunek nr: B6
Prefabrykowana stacja transformatorowa 0s.2072 <0 Uprawnienia: Pqdpjs; ,
typu MRw-b2pp 20/630-4 Projektowat:mgrinz. Leszek Galczewski KL-33/94
y v
Nazwa rysunku: Opracowat: | inz. Wojciech Majewski
Fundament stacji
Adaptowat: |mgrinz Mateusz Chmielewski |  LOD/2844/PBKb/16
Nr opracowania: PB-2022-03439-02-00-WL Adaptowano do projektu: K.PTK.190052
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Elementy stuzgce do
przenoszenia dachu

Elementy stuzgce do
przenoszenia stacji

(I

[

KOMJORA
TRANSFOR |MATORA

ROZDZIELNIA
SN 15kV/nN 0,4kv

I
[y

3210

Tasma uszczelniajgca

x ko|
}-200 /M

Bednarki | I

uziemiajgce d

1000

\ Uziom otokowy

~5200

Podsypka
(Patrz rys.B8)

Producent: °
ZPUE S.A.
ul. Jedrzejowska 79¢
29-100 WLOSZCZOWA

Inwestor: - PGE Dystrybucja S.A., ul. Garbarska 21A, 20-340 Lublin

Oddziat Skarzysko-Kamienna

http:// www.zpue.pl Cbiekt dz. ewid.: 1059/1; obreb 0026 Potok Wielki

e-mail: marketing@zpue.pl msc. Potok Wielki, gm. Jedrzejow, pow. jedrzejowski
Przedmiot opracowania: Data Skala Format: A4 | Rysuneknr: B7 |

Prefabrykowana stacja transformatorowa 032022 1=e Uprawnienia: (IPbdpig:

typu MRw-b2pp 20/630-4 Projektowat:mgr inz. Leszek Galczewski KL-33/94 /{/{
Nazwa rysunku: Opracowat: |  inz. Wojciech Majewski
Posadowienie stac;ji
Adaptowat: | mgrinz. Mateusz Chmielewski |  LOD/2844/PBKb/16

Nr opracowania: PB-2022-03439-02-00-WL

Adaptowano do projektu:

K.PTK.190052




PRZYKLAD POSADOWIENIA STACJI MRw-b
W GRUNTACH NIEWYSADZINOWYCH

1% 2% 2% 1%
— T —_— —
k- S 580 e g
PR ke
AN = | L2
‘ =t Zasyp wykopu np. Fundament stacji o 4k 'nc_a‘ =
by z piasku grubego z izolacjg przeciwwilgociowa/przeciwwodng AL i}:{: 2o g5
g : 2@ S8E
W W Wb L O =
R e D)5 5o
s b ZEBET
oy - MEGEE
i ot 2385
A e SZ2Rg
POy T Z2gias
YR e O3 G >0
== bk B NGO
e R
En s ia =
FAEY
\ o s T
R JU -
B B B i e g S LS S B R A A +
Miejsce osadzenia "Poduszka” piaskowo - zwirowa ID 2 0,4 Grunt rodzimy niespoisty, Miejsce osadzenia
otoku uziemiajacego przepuszczajgcy wode otoku uziemiajgcego
! PRZYKELAD POSADOWIENIA STACJI MRw-b
W GRUNTACH WYSADZINOWYCH
‘ 1% 2% 2% 1%
— . —_—
TR - g
Hle da 11.\-&1 =
] 4 ;. .. = \‘a“\" ‘T E
\ LH:; Zasyp wykopu np. Fundament stacji a ,tri, c2
R z piasku grubego z izolacjg przeciwwilgociowa/przeciwwodn Fra=rs Fho © 2
pabing P grubeg ja p gociowa/p q o B =
R = G|S o O
‘ot e 2Eoia
S 3 923 E3
Woh b "Poduszka" piaskowo - zwirowa ID = 0,4 nea.  QlE 28
AR Y Sl § M o
4l Drenaz tt BEiss
. : T>0
[ LA - N3 ® >
s S Sgese
A= Fbamin S83%33
el =l Sl
g R
Ll edl
W_h & R
L B v
-y = = = = <= At
Wk nun-.-.nn-.n-.nuunul.sﬂl-n-Hnnnnuum-.u-._u-.u-.nw-uuHunn_nnun-nnnwwnu;ﬁu
S T T O O B DT 0 B o1 B o e S B B R B R
bl b e ke kb e b ke S ki bl i R RN R T L R i i
A A R o o R T kT o o T T o o e T i i e Y
Wymiana gruntu wysadzinowego, spoistego
. . np. na piasek gruby o stopniu zageszczenia ID 2 0,4 Grunt rodzimy, spoisty, Miejsce osadzenia
Miejsce osadzenia 13Z5Z05C warstwy wi EbNeg wani

ofoku uziemiajacego

nieprzepuszczalny wody
branzowego, w zaleznosci od potrzeby uzyskania

wymaganej nosnosci podioza gruntowego

otoku uziemiajgcego

Pt A ®  |lwestor PGE Dystrybucja S.A., ul. Garbarska 21A, 20-340 Lublin
ul. Jedrzejowska 79c Oddziat Skarzysko-Kamienna
29-100 WLOSZCZOWA - )
http:// www.zpue.pl . Obigie dz. ewid.: 1059/1; obreb 0026 Potok Wielki
e-mail: marketing@zpue.pl  LaCLL ILEX I msc. Potok Wielki, gm. Jedrzejéw, pow. jedrzejowski
Przedmiot opracowania: Data Skala Format: A4 | Rysunek nr: B8
Prefabrykowana stacja transformatorowa 03.2022 1:30 Uprawnienia: Podois;, ,
typu MRw-b2pp 20/630-4 Projektowat:mgr inz. Leszek Galczewski KL-33/94 4 /{/M/ ‘
Nazwa rysunku: Opracowat. |  inz Wojciech Majewski
Posadowienie stacji
w zaleznosci od rodzaju gruntu Adaptowat: |mgrinz Mateusz Chmielewski |  LOD/2844/PBKb/16
Nr opracowania: PB-2022-03439-02-00-WL Adaptowano do projektu: K.PTK.190052
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NoiNz Glowice
K158 LR

3xYHAKXs (1x70mm3)

IR

| Szafa | KR2
telemechaniki

drzwi stacji

|(rezerwa miejsca) [Sygnalizacja otwarcia
L =

e

Glowice
ITK 224
| ZK
' ,—O—Q—
Transformator
'I} 15,75/0,42 kV
(max. 630kVA)
L
//
5
€| E
E|l E s \/_L Kondensater do kompensagji
g 3 —t biegu jatowego transformatora
VTR,
= =
3 8l ge ; SIRCO
> > 8| 8 1250A
HERE
B [ s )—]\ankvuzvemmgce
2 Kontroler stanu
3x NSGAFOU 1,5mm’ Wkladek
F1 bezpiecznikowych
L L — NSEAFOI fen AR i Hdewa - WSBO
F2 ]J—® H1
Rl . L/ Osw:ell:ame
e a1 stacji
Uklad 1016 a —®
: OY 1,5mm"
pomiarowy \—/—'
|D/|8A
5 OY 25mm’_x Tabiica pomiarowa
3
Al ( 8| 3xP60x10
/5 L1,L2L3
—a WAK0Z
5704
2 3 Ry
I I ==
Z b4 =z
1xP60x10
1 J J PEN
/ A ¥ \ 4 y \ 4 v A 4 A {
L = N
g g
Q Q
| w
14 74
Q Q
< <

UWAGI!

1) Za dobor transformatora, warosci wktadek bezpiecznikowych SN i nN, parametrow przektadnikéw, wartosci uziemienia,

oraz przekroje i nazwy obwodéw odptywowych odpowiada projektant adathJacy

Pr°d;‘;,ed‘[t_:5 5 A Inwestor:  PGE Dystrybucja S.A., ul. Garbarska 21A, 20-340 Lublin
ul. Jedrzejowska 79¢ p”l Oddziat Skarzysko-Kamienna
S Obiekt: dz. ewid.: 1059/1; obreb 0026 Potok Wielki
e-mail: marketing@zpue.pl (Kore " .| msc. Potok Wielki, gm. Jedrzejéw, pow. jedrzejowski
Przedmiot opracowania: Data Skala Format. A4 | Rysuneknr: E1
Prefabrykowana stacja transformatorowa 032022 Uprawnienia:
typu MRw-b2pp 20/630-4 Projektowat:| inz. Bartiomiej Lauks | SLK/6356/PWBE/16
Nazwa rysunku: Opracowat: | inz. Wojciech Majewski \7
Schemat elektryczny stacji.
Adaptowat: |mgrinz. Pawel Kowalczyk |  LOD/1927/POOE/12 ( \i
Nr opracowania: PB-2022-03439-02-00-WL Adaptowano do projektu: K.PTK.190052 v
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] __kvA ‘ ] ////
/// 15/0,42kV o
7 (max. 630kVA) W ® %
7 N 3 e //
e | Rozdzielhicasn || ||/
/// CRCECECICE ‘ typu TPM.. | {;
% ; U ©: 270 ‘[ ukiad LLTL ;////
REI120 /; o 4 O - : : S REI120
o // Iy . if 925 1 /———
A . o s
N/ N ) |3 A
v/ S ° | I o A
e 0 L1 H 3 A Q
% @ ° a /| @
;/; > Wlu— 3 7
{ = o o g = o
o5 = LC==| |2¢ 3o 7.
/4 o SE 9|3 2 2
// o 5 = = 7/
) ) O o o S 8 E ////
//// . [ o g WEAZ 2 |/
/// o o o o o o g 2 g e
24 g 5 A
/g o = B Y
/] c @ &=
/] RE | o ////
e °¢ |8 Ve
7] © ’ Z
# O |/
T
7 60W(E) ' & Xeow 7
v 727 7/ 77
72 RIZN7Z L 27
KR2 | 1
800/1900
1120/1900
Opcjonalne wyprowadzenie
-— kabli agregatu
c
o
-
L
UWAGI!
1) Stacja wykonana wedtug normy PN-EN 62271-202.
2) W niniejszym opracowaniu przyjeto transformator typu OIT AI/Al (prod. IMEFY)
630kVA 15kV/0,42kV o wymiarach dt x szer x wys 1220mm x 900mm x 1710mm.
Jezeli wymiary transformatora bedg inne, gabaryty stacji moga ulec zmianie.
3) Za dobdr transformatora odpowiada projektant adaptujacy.
Producent: o Inwestor: PGE Dystrybucja S.A., ul. Garbarska 21A, 20-340 Lublin
ZPLESuA. Oddziat Skarzysko-Kamienna
ul. Jedrzejowska 79c y
o g Obiekt: dz. ewid.: 1059/1; obreb 0026 Potok Wielki
e-mail: marketing@zpue.pl LNl TN msc. Potok Wielki, gm. Jedrzejéw, pow. jedrzejowski
Przedmiot opracowania: Data Skala Format: A4 | Rysuneknr: E2
. 03.2022 1:25 P .
Prefabrykowana stacja transformatorowa Uprawnienia: Podpis;
typu MRw-b2pp 20/630-4 Projektowat:| inz. Bartlomiej Lauks SLK/6356/PWBE/16 %ﬁ(ﬂ
Nazwa rysunku: Opracowat: | inz. Wojciech Majewski X’
Widok z gory, )
rozmieszczenie urzgdzen Adaptowat: |mgrinz. Pawe! Kowalczyk | LOD/1927/POOE/12 v \i
Nr opracowania: PB-2022-03439-02-00-WL Adaptowano do projektu: K.PTK.190052
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Schemat elektryczny

N? NZ Glowice z
\ 7 CP K158 LR%
- o o o - _ I}—/rl— o o 15kV»

50A
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ROZDZIELNICA SN

e TPM |(oms: LT
Rk produlc): [ N sanper:
Ur 25KV PoleL[ 630A
UTr s | ek 0
U wrew ] w{zwre]
(PG AFRZ0A T | Wass__s500] [ /oo
PN-EN62271-200 |(MasaSFs:  29kg| p.[ 125kPa

Widok z boku

1730
1665

T

’_\_’_—\_l_—\_J _\
925 745 125
UWAGI!
1) Za dobdr warosci wktadek bezpiecznikowych SN odpowiada projektant adaptujacy.
I
Pm;‘ff&’é SA o Inwestor: - PGE Dystrybucja S.A., ul. Garbarska 21A, 20-340 Lublin
ul. Jedrzejowska 79¢ Z p”l Oddziat Skarzysko-Kamienna
A e Obiekt: dz. ewid.: 1059/1; obreb 0026 Potok Wielki
e-mail: marketing@zpue.pl LSOl I msc. Potok Wielki, gm. Jedrzejéw, pow. jedrzejowski
Przedmiot opracowania: Data Skala Format. A4 | Rysuneknr: E3
Prefabrykowana stacja transformatorowa 032022 % Uprawnienia: Pofipi«j?
typu MRw-b2pp 20/630-4 Projektowat:| inz. Bartiomiej Lauks | SLK/6356/PWBE/16 /"/&/ ]
e
Nazwa rysunku: Opracowat: | inz. Wojciech Majewski 3
Rozdzielnica SN L e
typu TPM. Adaptowat: (mgrinz. Pawet Kowalczyk |  LOD/1927/POOE/12 [\X

PB-2022-03439-02-00-WL

Nr opracowania:

Adaptowano do projektu:

K.PTK.190052
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Schemat ukladu sygnalizacji przepalenia wkiadek bezpiecznikowych

Rozdzielnica nN

szafka WSBO

FO1

FO2 FOo3 FO4 FCS§ FO8 FO7 Fo8

NSL2E3
-
P
NSL2E3
s I‘;.
P
NSL2E3

NSL2E3

=
P
NsL2E2
7
=
P
Ns2E
=
i
NSLzE)
'
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NsL2Ey

ﬁ 5] §F $| WIDOK ZEWNETRZNY TP | ROZMIESZCZENIE APARATURY
T 4xDe29
= =Ep
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o |, =
—
<
350 |
P'°d;f:el5‘!t_:: Si ° Inwestor:  PGE Dystrybucja S.A., ul. Garbarska 21A, 20-340 Lublin
ul. Jedrzejowska 79c z p”l Oddziat Skarzysko-Kamienna
29-100 WLOSZCZOWA Cicts - —
http:/ www.zpue.pl - Obiekt: dz. ewid.: 1059/1; obreb 0_0?6 Potok_WleIk! -
e-mail: marketing@zpue.pl Kore " ... msc. Potok Wielki, gm. Jedrzejow, pow. jedrzejowski
Przedmiot opracowania: Data Skala Format: A4 | Rysuneknr: E5
Prefabrykowana stacja transformatorowa 03.2022 128 Uprawnienia: P°?Pi$’
typu MRw-b2pp 20/630-4 Projektowat:| inz. BartiomiejLauks | SLK/6356/PWBE/16 %?/
Nazwa rysunku: Opracowat: | inz. Wojciech Majewski .
WSBO Y
Adaptowat: |mgr inz. Pawet Kowalczyk | LOD/1927/POOE/12 ( ) X

PB-2022-03439-02-00-WL

Nr opracowania:

Adaptowano do projektu:

K.PTK.190052
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Wkiad uszczelniajgcy

Sruba dociskowa

kabli nN
APW1-100/30

Sruba dociskowa

Wktad uszczelniajgcy

kabli SN

APW3-150/30

Wktad uszczelniajgcy rur
Swiattowodowych
APW3-150/30/4x40

30 Sruba dociskowa

30

Przepust
APP3-150/120

2150
2150

30
Przepust
APP1-100/120
T
Cc-C

Sciana boczna
fundamentu stacji

Przepust APW1-100/30

Kabel NN

APP-100/120

Sciana boczna
fundamentu stacji

N APP-150/120

Pmsz"f:eSE s o Inwestor: - PGE Dystrybucja S.A., ul. Garbarska 21A, 20-340 Lublin
ul. Jedrzejowska 79¢ ””l Oddziat Skarzysko-Kamienna
e Obiekt dz. ewid.: 1059/1; obreb 0026 Potok Wielki
e-mail: marketing@zpue.pl  OL R msc. Potok Wielki, gm. Jedrzejow, pow. jedrzejowski

Przedmiot opracowania: Data Skala Format: A4 ’ Rysunek nr: E7
Prefabrykowana stacja transformatorowa wa202 L Uprawnienia: P°dpi§?f :

typu MRw-b2pp 20/630-4 Projektowat:| inz. Bartiomiej Lauks | SLK/6356/PWBE/16 // 5/
=t

Nazwa rysunku: Opracowat: | inz. Wojciech Majewski ' \

Rodzaj oraz montaz
przepustow kabli SN i nN. Adaptowat: |mgrinz. Pawet Kowalczyk | LOD/1927/POOE/12 M

PB-2022-03439-02-00-WL

Nr opracowania:

Adaptowano do projektu:

- AY

K.PTK.190052
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POLSKA
I Z B A
INZYHIEROW
| BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
o numerze weryfikacyjnym:

SLK-H68-ZLF-PYX *

Pan Barttomiej Lauks o numerze ewidencyjnym SLK/IE/9757/16

adres zamieszkania

jest cztonkiem Slaskie) Ukregowe) Izby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnoéci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2024-10-31.

Zadwiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2023-10-16 roku przez:

Roman Karwowski, Przewodniczacy Rady $laskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie zart. 781 K.c.

1. Do zachowania elektronicznej formy czynnoéci prawnej wystarcza zfozenie oéwiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

2. Oéwiadczenie woli ztozone w formie elektronicznej jest réwnowazne z oéwiadczeniem woli zfozonym w formie pisemne}j.)

* Weryfikacje poprawnoéci danych w niniejszym zaéwiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaéwiadczenia na

stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sig z biurem wlasciwej Okregowej Izby Iniynieréw
Budownictwa.
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FEEIBUDOWNIOTWA .
BLKIOKKI7131.71 32/8356/18 Ketowlcs, dnlar 20 czenwea 2018r.

. Na podstawde art 12 ust 2, 3, 4, art, 13, gt 14 ust 1 pld.4auamwyzdnla7ﬂpca 19904 r.
Prawo budowlane (Dzu, » 2016 r, poz. 200), §101§ 14 yst. p rozporzgdzenia Minlstra Infrastuftumy

| Rozwolu z dnla 19 Wzednla 2014 r. w sprawie samozielnych funkell technicznych
W budownlciwle (Dz.y. 2z 2074 I, poz 1374) urazpna Podstawle et 24 ust 1 pig »

ustawy

Z dnia 16 gudnla 2000 1, ¢ samorzadach 2awodowych architsktéw oraz Inzynlersw budownlotwa

(DzU. z 2014 , Poz. 1848 z pasm, Zm.), po uslalgniy, ze zostely spelnfone  weyunid

W Zelresle przygotowanta Zawodowego orez Po ZioZsnly egzaminy ng Upravmienla budowlana
bozytywnym ’

Pan Bartiomigj Lauks

mete vk afala ¢

otrizymufe

UPRAWNIENIA BUDOWL
numer ewldencyjny SLK/8386/PWBEH 6
do projektowania | derawanla robotam] budowlanymi .
W speclalnose] Instalacyjne) W zakrealo slacy, Instalac]! | urzgdzefi
elektrycanych i elekh'oenetgefycmych bz ograniczef ’

Zakres uprawnlayi:
= projektowanle oblekty budowlanego | Iderowanie tabotaml budowianym) zWiazanyml z obleldsm
awlanym, takim Jak: slacl, Instalacle Uzqdzenla elekirycane | elekir zne, w

, W tym

kolejows, “trq busomltmmvajo fecl trakoy ) sledd trd fa Ingtalec

i lnzjqdza_nlam!?jbechnhnym zasl!anzewam k;m:}. ho?e_‘!buwk?hé le ﬁ:;n.;walovlvzjz slzecl"ga!mﬁ:},'
rozjaztidw:

- Projekicw budowlanych [ sprawowanie nadzaru autorskiego,
- ierowanla wylwatzanlem konstukeyjaych elementow budowanych oraz nadzer | kontrola
fectintezna Wyltwarzanla tych Elementow, .

=~ - wykonywanle nadzony Inwestorskiego,

8prawowanle konirol] taohninzne) utltzymanla oblekbsw budowlanyéh Z zastzazenlem g, 62
ust 5 ustawy, ; ; - '

Na podstawla §10 fozporzadzenta Minlstrg Infrastuktury | Rozwo]u 2 difa 11 wizednla 2014 L.
W sprawle samodzlelnych funkofj technlcznych budownlctwie « Uprewnienla ninigjsze uprawnlajg
do sporzgdzanig projektéw 2agospodarowsnla dzlalid jup terene wylaeznle w 2dkresle uzyskans)

no&el, . :

shec]al .

] UZASADNIENIE
W'Wynlku Pozylywnego postapowanta kwalifikecyinego | Pozytywnego wyniku egzaming zo znajomesel
Progesu budowlanegn oraz praklycznega Zagtosowanla: whadzy technlczne| wydanle alnfeJszych
uprawnler budowlanych Jest uzasadnione,

Od ninefszef deoyzll sfuty Prewo adwolanla do Krajowesj Komly Kualika nej Pé!.sk[q] i2by Inzynlentw
Budowni

fotwa w Warsze wle, za Poérednlotwem Okmgowv_;j Komlgft Rwallfkaoyfnay Slojin w Katowleach w teminle
74 dn/ od dnig Jef dorgozenia, s

Otrzymujg: * BKlad orzekalacy OKK
s . * G
1. Pan Barflomsl Lauks L, o,

mgring, Plofr Szatkowsk

2. Viregowa Rada Izby
3. Qléwny Inspaktor
Nadzoru Budowlanego
a/a,

e apm



IZBA ARCHITEKTOW
RZECZYPOSPOLITEJ] POLSKIEJ

Swigtokrzyska Okregowa Rada Izby Architektéw RP

ZASWIADCZENIE - ORYGINAL
(wypis z listy architektow)

éwietokrzyska Okregowa Rada Izby Architektéw RP zaswiadcza, ze:

magister inZynier architekt Leszek Antoni Galczewski
posiadajacy kwalifikacje zawodowe do petnienia samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie
w specjalnosci architektonicznej i w zakresie posiadanych uprawnief nr KL-29/87, KL-33/ 94,

jest wpisany na liste cztonkdéw éwiqtokrzyskiej Okregowej Izby Architektéw RP
pod numerem: SW-0021.

Cztonek czynny od: 25-02-2002 r.

Data i miejsce wygenerowania zaswiadczenia: 29-03-2023 r. Kielce.
Zaswiadczenie jest wazne do dnia: 30-06-2024 r.

Podpisano elektronicznie w systemie informatycznym Izby Architektéw RP przez:
Alicja Bojarowicz, Sekretarz Okregowej Rady Izby Architektéw RP.

Nr weryfikacyjny zaswiadczenia:

SW-0021-3Y54-YE98-CCDB-B9YC

Dane zawarte w niniejszym za$wiadczeniu mozna sprawdzi¢ podajac nr weryfikacyjny
zaswiadczenia w publicznym serwisie internetowym Izby Architektéw: www.izbaarchitektow.pl
lub kontaktujac sig bezposrednio z wiasciwa Okregowa Izba Architektéw RP.

50



SRR rctrer MsE ST D § e i s RS . B0

LU Y A N 2 LT
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ie3, 457.16 , 232

Nr ewid. x1- 33/9¢

STRTERDZENTE FRZYGOTOWANTY 2 ZBRODOKWEGO .
do petnienia samcdziglnych funkeii t_échnicznydh W budovnictuis,

Ma podstawie § 13 ust. 1 pxt 1,8 4ust, 142, §2ust, 1

stwierdza sie, 2e

PAN G'P.EIC'Z'EHSKI LESZEK
MEAEStar Fnfwndde meoa.

e 4. D rmeewwms, wpowazniajace do wykehywania same.
G=islaej funkcyi projsktanta oraz kiercwnika budowy 1 rehat
w spsefalncéci archifsktoniczney ,

PAN GALCZEWSKE LESZEX yast wpévainiony dot’
1/sperza@zania projekesw w 2akresie rdzwiazaf:
2/ architekisniczaych wszelkich bbektdy dudbvlanyeh,
b/ kanstivkeyynna budewianyeh w zikréefe Obitktéy bedowlerych
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L

nia semodzielnych funkejl techniczhych w budownictwile.

. Na podstawie § 13 ust., 1 pkt 1,-§ 4 ust.' 1 L 2, § 7 rozporzgdzenia
© Miuistra Gospodarki Terenowej 1 Ochrony Srodowiska gz dnia 20 1ute§o
1975 r. « sprawie samodzielnych funkejl technieznych w budownictwie

. /D2, U.Nr 8, poz. 46/ stwierdza. sig, 2e-. . s

OBYWATEL GALCZEWSKT: IESZEK
MAGISTER INZYNIER ARCHLTEKT

otowanle zawodowe, upowazniajgce do. wykonywania samo-

cJi projektanta w specjalnofci archltektonicznej

OBYWATEL GAZCZEWSKIIESZEX | jest upowaznlody dos = -
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ZPUE S.A.
29-100 Wioszczowa
ul. Jedrzejowska 79 ¢

tel. (041) 38-81-000
fax (041) 38-81-001

20l.

Koronea .-

Prefabrykowana stacja transformatorowa
typu: MRw-b2pp 20/630-4

PROJEKT DO ADAPTACJI

Obiekt:

Stacja transformatorowa: MRw-b2pp 20/630-4

Nr ewidencyjny stagciji:

Adres obiektu:

dz. ewid.: 1026/57; obreb 0026 Potok Wielki
msc. Potok Wielki, gm. Jedrzejow, pow. jedrzejowski

adres inwestora

Inwestor/ PGE Dystrybucja S.A. 20-340 Lublin, ul. Garbarska 21A
Oddziat Skarzysko-Kamienna

26-110 Skarzysko-Kamienna, al. Marsz. J. Pifsudskiego 51

Autorzy Projektu Do Adaptagji

Branza Imig i Nazwisko Data Nriuprawnien, podpis:ch
mgr inz. Leszek UP’”ﬁfk?w*gg B b0 Aedrzejow
BudOWIana . 032022 ; bez gufagicfen i nsa 14
Gatczewski NHCERA L\l elpp 496 914
i
SLK/6356/PYVBE/16
Elektryczna: inz. Barttomiej Lauks 03.2022 : '
e
Autorzy Adaptacji
Branza Imie i Nazwisko Data Nr uprawnien, podpis
mgr. inz. Mateusz LOD/2844/PBKb/16
Budowlana:
Chmielewski
MR OTR (43T pea iy
mgr inz. Pawet Up&gq{zﬁ?& ang 0% proj
Elektryczna: bez ogreniczen w gpecjald
Kowalczyk w zakresie sici, instaléoi\i urzzdzen
elekirycznych \.elektfoenerdetycznych

Wtoszczowa - 2022

nr ewid. LU/ 192 //PU:JW 12

2



S.A.
g?jjgg“"}?mﬂ; 'lp”g ’ _ MRw-b2pp 20/630-4
tel. (041) 38-61-000 Ly Adaptacja i
fax (041) 38-81-001 Koronea ... nr str.
Uwagi:

Projekt do adaptacii stacji MRw-b2pp 20/630-4




26100 Wioszczowa 7””9, MRw-b2pp 20/630-4

ul. Jedrzejowska 79 ¢ . o
tel. (041) 38-81-000 SpIS zawartosci nr str.

fax (041) 38-81-001 Koronea ...

STRONA TYTULOWA PROJEKTU.............ocooeeeeeeeeseeeeeeeeeoeeoeeeeeeoeeeoeeeee 1
NINVZVZ1:3 (0N 6 §2:10Y/ 7 <4 LS 3
DECYZJE I UWAGI CZYNNIKOW KONTROLI I ZATWIERDZANIA DOKUMENTACII ..o 4
CZESC BUDOWLANA ... et 5
L P18 ROOIIIGIITY s ensssassmrasscmsiat i emwemme msrssooneges 5 B S RS brten e e 5
2 Usytuowanie stacji w stosunku do innych obiektéw ze wzgledu na bezpieczenistwo
DIOZATTIWIE - v wpmmessens on s s sssens s st e om0 A RS A S o e 11
CZESC ELEKTRYCZNA........cccccceeeseereseeeessoeeesoeeee oo seeees e 11
3 OPIS tECANICZNY ...t 11
4 Wyniki ObliCZEN ...c.vvvreeeeeeeeeeeeee e, Blad! Nie zdefiniowano zakladki.
5 UWAi KONCOWE.......evimieiniieecee ettt e 18
6 SPIS TYSUNKOW: ...ttt e e e 20

Czgs¢ budowlana  Rys. nr B1 + Rys. nr B8
Czgs¢ elektryczna  Rys. nr E1 + Rys. nr E8

Projekt do adaptaciji stacji MRw-b2pp 20/630-4 3




ZPUE S.A.

29-100 Wioszczowa 'Zﬂ”g MRw-b2pp 20/630-4

by il Adnotacje urzedowe

fax (041) 38-81-001 nr str.

Kontenerowa stacja transformatorowa
typu: MRw-b2pp 20/630-4

DECYZJE | UWAGI CZYNNIKOW KONTROLI
| ZATWIERDZANIA DOKUMENTACJI

USTALENIA:

Projekt do adaptaciji stacji MRw-b2pp 20/630-4




ZPUE S.A.

29-100 Wioszczowa 7””E MRw-b2pp 20/630-4

ul. Jedrzejowska 79 ¢
tel. (041) 38-81-000

Czes¢ elektryczna

fax (041) 38-81-001 nr str.

1

1.1

CZESC BUDOWLANA

Opis techniczny

Zastosowanie stacji

Przedmiotem niniejszego opracowania jest miejska stacja transformatorowa 20/0,4kV

z transformatorem o mocy do 630 kVA, obudowa stacji jest ztozona z elementéw zelbetowych.

Stacja wykonana jest wg normy PN-EN 62271-202.

Kontenerowa stacja transformatorowa typu MRw-b2pp 20/630-4, jest przystosowana do

wspOlpracy z siecig kablowa lub kablowo-napowietrzng $redniego napiecia oraz siecig kablowa

niskiego napigcia. Stuzy do zasilania w energie elektryczng odbiorcow uzytecznosci publicznej

1 przemystowych.

1.2

Podstawa opracowania i normy

. PN-EN 62271-1: 2018 ,,Wysokonapigciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza. Cze$é 1:

Postanowienia wspolne dla aparatury rozdzielczej i sterowniczej pragdu przemiennego”;
PN-EN 62271-202:2014 ,,Wysokonapigciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza. Czes$¢

202: Stacje transformatorowe prefabrykowane wysokiego napigcia na niskie napiecie”;

. PN-EN 62271-200:2012 ,,Wysokonapigciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza. Czes$¢

200: Rozdzielnice pradu przemiennego w ostonach metalowych na napiecie znamionowe

powyzej 1kV do 52kV wigcznie”;

. PN-EN 61439-1:2011 ,Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 1

Postanowienia ogélne”;

. PN-B-02480:1986 — Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

. Rozporzadzenie ministra infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z dnia 15

czerwca 2002 r. Nr 75, poz. 690) z uwzglednieniem pdzniejszych zmian.

Projekt do adaptacji stacji MRw-b2pp 20/630-4 5




ZPUE S.A.

29-100 Wioszczowa 7””0 MRw-b2pp 20/630-4

I. Jedrzej s
by iy i Czesc¢ elektryczna

fax (041) 38-81-001 nr str.

1.3 Oznaczenie stacji

Stacja zostata oznaczona za pomocg symboli literowo-cyfrowych
Znaczenie poszczegdlnych symboli jest nastepujace:

MRw - Miejska Malogabarytowa stacja transformatorowa z wewnetrznym korytarzem

obstugi;
b2 — betonowa;
PP — stacja ze Scianami oddzielenia przeciwpozarowego;
20 — liczba stojgca za symbolem stacji oznaczajaca znamionowe napiecie pracy;
630 — liczba stojaca za symbolem stacji oznaczajgca maksymalng moc
transformatora w kVA;
4 — liczba stojgca za symbolem stacji oznaczajaca liczbe pol rozdzielnicy SN.

1.4  Warunki gruntowo-wodne

Lokalizacj¢ transformatorowych stacji kontenerowych zaktada sie¢ w terenie, gdzie nie
stwierdzono wystgpowania wody gruntowej powyzej poziomu posadowienia (w obliczeniach nie
uwzgledniono parcia hydrostatycznego), $wiezych form osuwiskowych, spetzéw zboczowych
oraz innych zjawisk geodynamicznych destabilizujacych podtoze budowlane.

Rozwigzanie sposobu posadowienia uwarunkowane jest zastanymi warunkami gruntowo
- wodnymi w rejonie lokalizacji obiektu budowlanego. Wiasciwe rozpoznanie wymienionych
wczesniej warunkéw oraz przygotowanie podtoza w miejscu posadowienia lezy po stronie
Inwestora. Wszelkie prace wynikajace z zakresu posadowienia stacji winny by¢ prowadzone pod
nadzorem 0s6b uprawnionych, potwierdzone stosownymi protokotami odbioru, na podstawie
wczesniej wykonanych opracowan branzowych, nie bedacych w zakresie sprzedawcy stacji
transformatorowych.

W  odpowiednim doborze sposobu posadowienia i zabezpieczenia fundamentow
wystepuja rozwigzania przewidziane dla ponizszych rodzajéw gruntéw (wg normy PN-B-
02480:1986):

a) Grunt przepuszczalny (niespoisty, sypki) — charakteryzuje sie zdolnoscig szybkiej filtracji
wody opadowej: zwiry, piaski drobno, srednio i gruboziarniste, pospélki oraz piaski

pylaste.
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b) Grunt czesciowo przepuszczalny — grunt bgdacy mieszaning gruntéw przepuszczalnych
1 nieprzepuszczalnych, posiadajacy w swojej strukturze soczewki o innych
wlasciwosciach od gruntu je otaczajacego; grunty o zmienionej, zaburzonej strukturze
powstate np. na skutek wczesniejszej dziatalno$ci cztowieka. W przypadku tego rodzaju
gruntow trudno okredli¢ szybkos¢ filtracji wody opadowej, dlatego preferuje sie
zatozenie wokot fundamentu drenazu opaskowego.

c) Grunt nieprzepuszczalny (spoisty) — charakteryzuje si¢ brakiem zdolnosci szybkiej
filtracji wody opadowej, zatrzymujac ja w swojej strukturze przez dtugi okres czasu. Do
gruntéw tych zalicza sig ily, ity piaszczyste, ity pylaste, gling, gling piaszczyst, gline
pylasta, gling piaszczystg zwiezta, gling pylasta zwigzla, piasek gliniasty, pyl, oraz pyt
piaszczysty. W tym przypadku system drenazu opaskowego jest wymagany.

1.5 Posadowienie

Posadowienie stacji polega na wykonaniu w ziemi wykopu szerokoprzestrzennego
zgodnego z rysunkiem (Rys. nr B7, Rys. nr B8). W wykopie nalezy ulozy¢ uziom otokowy
1 podigczy¢ do niego przewody uziemiajace, ktére beda podigczone do stacji. Bednarke
uziemiajgca usytuowa¢ w odleglosci ok 1 m od $cian fundamentu ponizej poziomu drenazu
1 zasypac ja gruntem rodzimym.

Pod fundamentem nalezy wykona¢ podsypke piaskowo-zwirowa o docelowej grubosci
minimum 20 cm (stan po zaggszczeniu). Grubosé¢ ,,poduszki” piaskowo-zwirowej musi byé
dostosowana do lokalnych warunkéw gruntowo-wodnych i lokalnej strefy przemarzania.
Powierzchnia podsypki piaskowo-zwirowej musi by¢ wypoziomowana w plaszezyZnie
posadowienia stacji, a jako$¢ przygotowania podloza w wykopie potwierdzona w protokole
odbioru.

W tak przygotowanym miejscu nalezy ustawi¢ mise fundamentows stacji. Na sciany
misy fundamentowej stacji utozy¢ pojedyncza warstwe taSmy uszczelniajgcej. Nalezy zwrécié
uwagg, aby taSma uszczelniajgca nie naktadata si¢ na siebie, (aby nie byla utozona podwéjnie).
Podczas ukladania tasmy uszczelniajgcej, nie nalezy jej rozciagaé, moze to spowodowaé jej
uszkodzenie lub deformacje.

Na przygotowany fundament nalezy réwno ustawi¢ bryle glowna stacji, a nastepnie dach.

Montaz dachéwki odbywa si¢ po zamontowaniu dachu na stacji.
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Obsypanie fundamentu wykonywaé stopniowo, zageszczanymi 20cm warstwami gruntu
filtrujgcego. Nalezy zwréci¢ szczegblna uwage na zasypywanie wykopu w miejscu styku ze
sciang fundamentu, aby nie przerwaé wykonanej hydroizolacji powierzchni pionowych.
Zachowa¢ szczegdlng ostrozno$¢é w miejscu wprowadzenia kabli do przepustéw, gdyz
zageszczanie mechaniczne moze spowodowaé uszkodzenie przepustéw lub kabli.

Wazne jest aby $ciany misy fundamentowej wystawaty nie mniej niz 10cm ponad poziom
terenu wykonczonego.

Posadowienie w zlozonych i skomplikowanych warunkach gruntowo — wodnych, na
terenach gérniczych i po gérniczych zaleca si¢ po wykonaniu odrebnego, indywidualnego
opracowania przez uprawniong jednostke projektowa, z wymagang dokumentacja geologiczno —

inzynierskg, pod nadzorem budowlanym prowadzonym przez osoby do tego uprawnione.

1.6 Budowa stacji

Stacja jest modulowg prefabrykowang konstrukcja sktadajaca si¢ z nastepujacych
elementow:
e obudowa betonowa stacji wraz z komora transformatora,
e fundament betonowy prefabrykowany - kablownia,
e rozdzielnice SN inN,
e dach betonowy ptaski

Podloga w stacji jest betonowa z otworami technologicznymi (umieszczonymi pod
rozdzielnicg SN i nN oraz w komorze transformatora) na wprowadzenie kabli. W korytarzu
obstugi stacji znajduje si¢ wlaz do podziemnej czesci stanowiacej jednoczesnie fundament
ikanal kablowy. Kable SN i nN z zewngtrz wprowadzone s3 przez otwory przepustowe
umieszczone w czgsci fundamentowej. W przygotowane w fundamencie miejsca przykrecié na
uszezelk¢ gumowa przepusty produkcji ZPUE S.A., nastgpnie natozyé na kabel koszulke
termokurczliwga. Po wprowadzeniu kabla uszczelni¢ go zgrzewajagc na nim i metalowym
przepuscie koszulke termokurczliwa. Stacja posiada drzwi wejsciowe do korytarza obstugi SN
inN oraz do komory transformatora. Wewngetrzna powierzchnia $cian dekoracyijnie pokryta jest
akrylowym tynkiem w kolorze biatym. Zewnetrzna powierzchnia $cian pokryta jest tynkiem
akrylowym.
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Wszystkie elementy metalowe zamontowane na zewngtrznej stronie stacji wykonane sg

z aluminium lakierowanego proszkowo.

Masa i gabaryty stacji
Dhugosé [mm] 3210
Szerokos¢ [mm] 2660
Wysoko$¢ [mm]:
bez dachu (bryly glownej) 2250
z dachem (od pow. gruntu) ~2480
Masa bez wyposazenia [kg]:

fundamentu 4700

bryly gléwnej z drzwiami i zaluzjami 11000

dach betonowy 3000
Powierzchnia zabudowy: 8,54 m?
Kubatura zabudowy: 19,21 m?

1.7 Dane technologiczne

e Oswietlenie — zarowe.
e Otwory zaluzyjne umieszczone w drzwiach stacji

e Instalacja uziemiajaca.

1.8 Dane techniczno-materiatowe

e Sciany - beton zbrojony wibrowany klasy C30/C37 o grubo$ci 120 mm ($ciany boczne
oraz tylna - REI 120), kolor elewacji wedtug ustalei (paleta CERESIT);

e Fundament - beton zbrojony wibrowany klasy C30/37 o grubosci 90+120 mm, posiada
dwie wydzielone komory:
- przedziat kablowy z przepustami,

e Stolarka stacyjna (drzwi oraz zaluzje wentylacyjne) — aluminiowa, lakierowana
wg palety RAL .

e Dach betonowy ptaski.
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2 Usytuowanie stacji w stosunku do innych obiektow ze wzgledu
na bezpieczenstwo pozarowe

2.1 Wytrzymatos¢é ogniowa obudowy stacji

Zgodnie z Polskg Normg PN-EN 62271-202:2014 [2], materialy uzyte w konstrukcji
stacji transformatorowej prefabrykowanej powinny posiada¢ minimalny poziom odpornosci na
ogiefi pojawiajgcy si¢ wewnatrz lub na zewnatrz stacji. W wytrzymatosci ogniowej
uwzgledniana jest tylko reakcja na ogien. Dopuszcza sie rozwazanie odpornosci na ogien,
wedlug lokalnych przepiséw, co jest przedmiotem miedzy wytwodrea i uzytkownikiem.

Dla stacji typu MRw-b2pp 20/630-4 gestos¢ obcigzenia ogniowego Qa wynosi:

- dla transformatora olejowego o mocy 630 kVA — 2 727 MJ/m>.
- dla transformatora suchego <500 MJ/m?

Materiaty tradycyjne uzywane do konstrukcji obudéw stacji transformatorowych ktére
uwazane s3 za niepalne: beton, metal(stal, aluminium, itp.), tynk, wata szklana lub weka
mineralna. Materialy z ktérych jest zbudowana stacja transformatorowa nierozprzestrzeniajg
ognia.

Elementy obudowy posiadajg klase odpornosci ogniowej odpowiednio do ich klasy

odpornosci pozarowej i nierozprzestrzeniajg ognia- Sciany boczne, tylna i dach — REI 120.

2.2 Lokalizacja stacji

Lokalizacja stacji transformatorowej na terenie objetym miejscowym planem
zagospodarowania przestrzennego moze by¢é uzgodniona poza linig zabudowy, jesli jest
przewidziany w planie teren elementarny pod stacj¢ transformatorowa, a w zapisie danego terenu
elementarnego jest zapis dopuszczajacy budowe stacji transformatorowe;j;

Prefabrykowana stacja transformatorowa wraz z siecig elektroenergetyczna, moze byé
traktowana jako obiekt liniowy, moze by¢ umiejscowiona poza liniami zabudowy jako
infrastruktura techniczna — tylko w przypadku, kiedy istnieje zapis w miejscowym planie
zagospodarowania przestrzennego (tylko uzgodnione budowle);

Lokalizacje obiektow liniowych i sieci elektroenergetycznych reguluje réwniez ustawa

o drogach publicznych z dnia 21 marca 1985r. (Dz.U. z 2013r. Nr 260);
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CZESC ELEKTRYCZNA

3 Opis techniczny

3.1 Wstep
Przedmiotem niniejszego opracowania jest miejska stacja transformatorowa 20kV/0,4kV

z transformatorem do 630 kVA, obudowa stacji jest z zlozona z elementéw zelbetowych. Stacja

wykonana jest wg normy PN-EN 62271-202.

3.2 Dane znamionowe stacji

SN nN
Maksymalna moc transformatora 630 kVA
Moc zainstalowanego transformatora __kVA
Napiecie znamionowe 20 kV 0,4 kV
Znamionowe napiegcie izolacji o 0,69 kV
Czgstotliwos$¢ znamionowa / liczba faz 50Hz/3
Napigcie wytrzymywane o czestotliwosci sieciowej 50/60 kV 2,5kV
Napiecie udarowe piorunowe wytrzymywane (1,2/50us) 125/145 kV 8 kV
Prad znamionowy ciagly p6l liniowych 630A do 400A
Prad znamionowy ciagly pola transformatorowego 630A 1250A
Prad znamionowy krétkotrwaly wytrzymywany (1 s) 20 kA 20 kA
Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany 50 kA 50 kA
Klasa obudowy 10
Maksymalne moc znamionowa transformatora 630 kVA
Wytrzymato$é dachu na obcigzenia 2500 N/m?
Wytrzymato$¢ obudowy na udary mechaniczne 20J (IK10)

Dane techniczne stacji potwierdzone zostaty przez:
J.S. Hamilton Poland S.A.
Certyfikatem zgodnosci Nr JSHP/63/CZ/2020
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Wyposazenie stacji

Niniejszy projekt dotyczy stacji MRw-b2pp 20/630-4 wyposazonej w:
° rozdzielnicg SN typu TPM uktad LLTL prod. ZPUE S.A.

o rozdzielnicg nN typu RN-W prod. ZPUE S.A.

3.3 Rozdzielnica sredniego napiecia

W stacji zastosowano 4-polowg rozdzielnice SN typu TPM o konfiguracji: 1-pole
liniowe, 1-pole liniowe, 1-pole transformatorowe, 1-pole liniowe (produkcji ZPUE S.A.)

Rozdzielnica stanowi niezalezny element.

Wymiary rozdzielnicy wynosza:

- szerokos¢ - 925 mm
- wysokos¢ - 1950 mm
- glebokos¢ - 950+100 mm

Polaczenie rozdzielnicy 7 transformatorem

wykonano kablem

3xYHAKXS (1x70 mm?/20 kV). W polu transformatorowym i na transformatorze zastosowano

glowice kablowe typu ITK 224.

W rozdzielnicy typu TPM mozna zastosowaé glowice przylgczeniowe wszystkich

wiodgcych producentéw glowic (3M, Euromold, Raychem, Cellpack).

Dane techniczne rozdzielnicy zostaly potwierdzone:
Certyfikatem Instytutu Elektrotechniki Nr DN/436/2019.

Projekt do adaptaciji stacji MRw-b2pp 20/630-4
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3.6 Uziemienie stacji

Stacja posiada uziemienie ochronne i robocze podigczone do wspélnego uziomu na
zewngtrz stacji. Gldwna magistrala uziemiajagca wewnatrz stacji sklada sie z czesci poziomej
wykonanej z plaskownika ocynkowanego Fe/Zn 40x5 wewnatrz stacji.

W stacji do gtéwnej magistrali (E7) podtgczono:

— Rozdzielnice SN — w dwoch punktach linkg LgY 70 mm?;

— Rozdzielnicg nN — bednarka Fe/Zn 30x4 [mm];

— Kadz transformatora — linkag LgY 70 mm?;

— Dach stacji w dwoch punktach — linka LgY 70 mm?;

— Bryla gtéwna, kablownia w dwdch punktach — bednarkg Fe/Zn 40x5 [mm];
— Futryny, drzwi, obrébki kazda w dwéch punktach — linka LgY 25 mm?;

—  Wiaz —linkg LgY 35 mm?;

Do gtéwnej magistrali nalezy dotaczyé przez zaciski kontrolne dwusrubowe dwa
wyprowadzenia uziemienia zewnetrznego doprowadzonego do magistrali przez otwory
technologiczne umieszczone w fundamencie stacji. Wyprowadzenie N z transformatora nalezy
dotaczy¢ do osobnego wyprowadzenia uziemienia zewnetrznego.

Po polgczeniu uziomu z instalacja uziemiajaca stacji nalezy wykona¢ pomiar rezystancji

uziemienia. Niniejszy projekt nie obejmuje uziemienia zewnetrznego stacji transformatorowe;.

Rezystancja uziemienia roboczego transformatora mocy 15/0,4 kV

Rezystancje¢ uziemienia otokowego dla stacji MRw-b2pp 20/630-4 dobraé biorac pod

uwage rezystywnos¢ gruntu.
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3.7 Ochrona przed przepieciami

Obudowa stacji nie bedzie chroniona od bezposrednich wytadowan atmosferycznych.
Stacja przewidziana jest do pracy w sieci wylacznie kablowej i w wiekszosci przypadkéw nie
jest wymagana ochrona przepigciowa urzadzen elektroenergetycznych.

W przypadku powigzania kabli SN wychodzacych ze stacji z siecig napowietrzng, w polu
liniowym nalezy zamontowa¢ ograniczniki przepiec.

Jezeli jednak kable SN, wychodzace ze stacji powigzane bedg z siecig napowietrzng przez
kabel o dlugosci mniejszej niz 2 km, wtedy nalezy zastosowaé wariant rozdzielnic SN
z ogranicznikami przepigé. Ograniczniki przepi¢g¢ montowane sa we wspOlnym zestawie
z glowicami. Dopuszcza si¢ nie instalowanie ogranicznikéw przepie¢ w stacjach potaczonych
z linig napowietrzng kablem krétszym niz 2 km ale nie kr6tszym niz 0,5 km jezeli nie sa one
stacjami koncowymi.

3.8 Instalacje elektryczne

Oswietlenie pomieszczen stacji wykonane jest Zrédtami zarowymi (plafoniery proste
z kloszem okraglym 60 W) zamontowanymi w ilosci:
- 1 sztuka w korytarzu obstugi jako oswietlenie ruchu elektrycznego.
- 1 sztuka w komorze transformatorowe;.

Wylacznik os$wietlenia oraz gniazdo jednofazowe umieszczone jest na wewnetrznej

stronie Sciany obok drzwi wejsciowych do korytarza obstugi.

3.9 Sprzet ochronny i p. pozarowy

Producent nie wyposaza w sprz¢t ochronny BHP stacji. Istnieje mozliwo$é wyposazenia

stacji w sprzet ochronny BHP po wczesniejszym uzgodnieniu z ZPUE S.A.

3.10 Obstuga stacji

Obstuga urzadzen rozdzielni sredniego i niskiego napiecia odbywac sie bedzie wewnatrz
obudowy ze wspélnego korytarza obstugi. Roztaczniki w polach rozdzielnicy SN wyposazone sg
w napedy silnikowe. Laczniki niskiego napiecia wyposazone sa w napedy reczne. W drzwiach

do komory transformatora zastosowano drewniane barierki ochronne.
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4  Woyniki obliczen

41 Doboér kabli

Dobér kabli taczacych transformator z rozdzielnicag SN

- dla transformatoréw 630 kVA, YHAKXS 3x70 mm?, dla napiecia 15kV
Iobe = RN A

Tdd yHAKXS 70 mm=130A

Dobér kabli dla potaczenia transformatora z rozdzielnicg nN.

- dla transformatora 630 kVA — 4x(2xYKXs 1x240 mm?) dla napiecia 0,4kV

Ipc= 9093 A
Tdd Y xs 1x240= 513A

Projekt do adaptaciji stacji MRw-b2pp 20/630-4
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4.2 Doboér wkiadek bezpiecznikowych.

Tabela zawiera zakresy pragdowe wkiadek topikowych, do zabezpieczania obwodéw

pierwotnych transformator6w o napieciu znamionowym 6 kV, 15 kV i 20 kV i znamionowym

napigciu  wyltgczeniowym wkladki bezpiecznikowej 24 kV, czyli stosowanych w polach

transformatorowych rozdzielnic SN.

Moc Znamionowe napigcie transformatora w [kV]
transformatora 6 kV 15 kV 20 kV
w [kVA] Znamionowy prad wktadki bezpiecznikowej w [A]
40 — 6,3 6,3
63 — 6,3 6,3
100 20 10 10
160 30 16 10
250 50 Iub 63 20 16
400 80 30 25
630 125 50 lub 63 40
800 - 63 40 lub 50
1000 — 80 50
1250 — 100 63

Dobor bezpiecznikéw SN przeprowadza sie zgodnie ze wzorem:

W
IbSN > (2—-2,5)@%
N

(2+25xInA= Ado A= A

SNT - moc znamionowa transformatora w [kKVA]

Un - znamionowe napigcie strony gornej transformatora [kV]

Ivsn - prad znamionowy wktadki bezpiecznikowe;j

Przyjeto zabezpieczenie A
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5 Uwagi koncowe

Cato$¢ prac wykona¢ zgodnie z przepisami i normami obowigzujgcymi w Energetyce.

Wszelkie uwagi o zachowaniu si¢ stacji kierowa¢ na adres producenta.

Niniejszy projekt podlega adaptacji do warunkéw terenowych i technicznych.

ZPUE S.A.
29-100 Wiloszczowa
ul. Jedrzejowska 79¢
tel. (0-41) 38-81-000
fax. (0-41) 38-81-001
http://www.zpue.pl, e-mail: office@zpue.pl
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7””0 . " MRw-b2 20/630-4
s ysunki

6 Spis rysunkow:

Rys. nr B1 »Widok z gory”
Rys. nr B2 »Elewacje frontowa i tylna”
Rys. nr B3 »Elewacje boczne”
Rys. nr B4 »»Przekréj pionowy A-A stacji”
Rys. nr B5 »Rozmieszczenie otworéw technologicznych w podiodze stacji”
Rys. nr B6 »Fundament stacji”
Rys. nr B7 »Posadowienie stacji”
Rys. nr B8 »Posadowienie stacji w zaleznosci od rodzaju gruntu”
Rys. nr E1 »Schemat elektryczny stacji”
Rys. nr E2 »Widok z gory”
Rys. nr E3 ,;Rozdzielnica SN typu TPM”
Rys. nr E4 »Rozdzielnica nN typu RN-W”
Rys. nr E5 » WSBO”
Rys. nr E6 »Schemat uktadu pomiarowego”
Rys. nr E7 »»Rozmieszczenie oraz spos6b montazu przepustéw kablowych
dla kabli SN oraz nN”
Rys. nr E8 »Instalacja uziemiajaca”
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1) Stacja wykonana wedtug normy PN-EN 62271-202.

2) W niniejszym opracowaniu przyjeto transformator typu OIT AV/Al (prod. IMEFY)
630kVA 15kV/0,42kV o wymiarach dt x szer x wys 1220mm x 900mm x 1710mm.

Jezeli wymiary transformatora beda inne, gabaryty stacji moga ulec zmianie.

3) Za dobdr transformatora odpowiada projektant adaptujgcy.
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1) Za dobdr transformatora, warosci wkiadek bezpiecznikowych SN i nN, parametréw przektadnikéw, wartosci uziemienia,
oraz przekroje i nazwy obwodoéw odplywowych odpowiada projektant adaptujgcy.
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1) Stacja wykonana wedtug normy PN-EN 62271-202.
2) W niniejszym opracowaniu przyjeto transformator typu OIT Al/Al (prod. IMEFY)
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630kVA 15kV/0,42kV o wymiarach dt x szer x wys 1220mm x 900mm x 1710mm.

Jezeli wymiary transformatora bedg inne, gabaryty stacji mogg ulec zmianie.
3) Za dobér transformatora odpowiada projektant adaptujacy.
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1) Za dobér warosci wktadek bezpiecznikowych SN odpowiada projektant adaptujgcy.
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IZBA ARCHITEKTOW

RZECZYPOSPOLITEJ POLSKIEJ

Swietokrzyska Okregowa Rada Izby Architektéw RP

ZASWIADCZENIE - ORYGINAL
(wypis z listy architektow)

éwiqtokrzyska Okregowa Rada Izby Architektéw RP zaswiadcza, ze:

magister inzynier architekt Leszek Antoni Galczewski
posiadajacy kwalifikacje zawodowe do petnienia samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie
w specjalnosci architektonicznej i w zakresie posiadanych uprawnien nr KL-29/87, KL-33/94,

jest wpisany na liste cztonkdéw éwietokrzyskiej Okregowej Izby Architektéw RP
pod numerem: SW-0021.

Czionek czynny od: 25-02-2002 r.

Data i miejsce wygenerowania zaswiadczenia: 29-03-2023 r. Kielce.
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SIEC ELEKTROENERGETYCZNA W MIEJSCOWOSCIACH: POTOK WIELKI, POTOK MALY,
GM. JEDRZEJOW, POW. JEDRZEJOWSKI, WOJ. SWIETOKRZYSKIE
PROJEKT WYKONAWCZY

PROJEKT WYKONAWCZY

PBW przebudowy linii SN GPZ Jedrzejow 1 - Wodzistaw odg. Potok RSP-Potok Wielki 5-7
wraz z nawigzaniem do linii Jedrzejow-Nagfowice w msc. Potok gm. Jedrzejow - etap /1.2 -
RE Kielce gm. Jedrzejow

ZLACZA KABLOWE SREDNIEGO NAPIECIA

Lp. Nazwa dokumentu Nr strony
VI.1 | Projekt do adaptacji

/) Ztgcze kablowe ZKSN 3 polowe na dz. ewid. 0025-599/2 P 4 N5/
Vi1.2 Zigcze kablowe ZKSN 4 polowe na dz. ewid. 0026-1130 A9 149
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Ztacze kablowe w obudowie betonowej
z rozdzielnicag SN w izolacji gazu SFs typ:

ZK-SN 3-polowe

PROJEKT DO ADAPTACUJI
Obiekt: Ztgcze kablowe typ ZK-SN 3-polowe
Nr ewidencyjny ztgcza:
Adres obiektu: .
dz. ewid.: 599/2
Potok Maty, gm. Jedrzejow, pow. jedrzejowski:
Inwestor: PGE Dystrybucja S.A. 20-340 Lublin, ul. Garbarska 21A
Oddziat Skarzysko-Kamienna
26-110 Skarzysko-Kamienna, al. Marsz. J. Pitsudskiego 51
Autorzy projektu do adaptagc;ji
Branza Imie i Nazwisko Data N liprawnigpp’ inz. arch _
Okregoweyldby AjhicK w:}«gazek Gafczewkki
mgr inz. Leszek Up:i:cr.‘vbv'dm 11/1/25-300 Jedrzejo
Budowlana: % ' ) i 11.2019 bezfopfanee /{/f )/Szansa 14
aiczewski L VAL Y H el 0 406 94l
/ = ,,"‘
SLK/6356%PV&VBE/16
Elektryczna: | mgrinz. Barttomiej Lauks 11.2019 /ﬂ//
gt
Z
Autorzy adaptaciji
Branza Imie i Nazwisko Data Nr uprawnien, podpis
LOD/2844/PBKb/16
Budawlana: mgr. inz. Mateusz
’ Chmielewski
_mor inz_Pmpel Kmﬁmlﬂryﬁ)
UGMML@BMLQJMQ@EM»M
bee ograniczen w specjalnoddi instalecyine
Elektryczna: | mgr inz. Pawet Kowalczyk voal zﬁeiu‘mf?m Ei;ﬁvié,

Wioszczowa - 2019
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CZESC ARCHlTEKTONICZNO-KONSTRUKCYJNA

1  Opis techniczn Y.

11  Zastosowanie zfacza.

Przedmiotem niniejszego projektu jest zlacze kablowe w obudowie betonowe;j
z rozdzielnicg SN w izolagji gazu SFs skladajgce sie z monolitycznego fundamentu piwnicznego
wraz z obudowg nadziemna zlacza oraz monolitycznego odlewu plyty dachowe;j.

Ziacze kablowe typu ZK-SN 3-polowe jest przystosowane do wspolpracy z siecia
kablowg lub kablowo-napowietrznq sredniego napiecia w ukladzie pierscieniowym lub
promieniowym. Stuzy do rozdziatu energii elektrycznej z sieci SN i zasilania np.: miejskich

stacji transformatorowych, odbiorcéw uzytecznosci publicznej oraz odbiorcéw przemystowych.

1.2 Podstawa opracowania i normy.

1. Standardy techniczne ztaczy kablowych SN w PGE Dystrybucja S.A.

2. PN-EN 62271-1: 2009 » Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza. Czgsé 1:
Postanowienia wsp6lne”;

3. PN-EN 62271-202:2010 »Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza, Czgsé
202: Stacje transformatorowe prefabrykowane wysokiego napiecia na niskie napiecie”;

4. PN-EN 62271-200:2012 » Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza. Czgsé
200: Rozdzielnice pradu przemiennego w ostonach metalowych na napiecie znamionowe
powyzej 1kV do 52kV wlgcznie”;

5. PN-EN 61439-1:2011 »Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe, Czgs¢ 1
Postanowienia ogélne”:

6. PN-B-02480:1986 — Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.

Projekt budowlano-wykonawczy ZK-SN 3-polowe
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1.3  Oznaczenie ztacza.

Zkacze zostalo oznaczone za pomocg symboli literowo-cyfrowych.

Znaczenie poszczegdlnych symboli jest nastepujgce:

ZK-SN — zlacze kablowe w obudowie betonowej z rozdzielnica SN w izolacji gazu SFg
z obstuga z zewnatrz;

3- polowe — liczba pél rozdzielnicy SN w izolacji gazu SFs

1.4 Posadowienie.

Posadowienie zlacza nie wymaga wykonania dodatkowych fundamentéw, a jedynie
wykonania wykopu i przygotowaniu podloza zgodnie z zalgczonymi rysunkami. Na miejsce
przeznaczenia ztgcze dostarczone jest z przepustami kablowymi, przez ktére nalezy z zewnatrz
wprowadzi¢ kable SN,

Pierwszym etapem posadowienia ziacza jest wykonanie w ziemi wykopu zgodnego
zrysunkiem [Rys. nr B6]. W wykonanym wykopie nalezy utozyé¢ uziom otokowy i podtgczyé
Z przepustami uziemiajgcymi w ztaczu kablowym.

Pod zlgczem nalezy wykonaé podsypke piaskowo-zwirowa o grubosci okoto 350 mm.
Nalezy zwrécié szczegblng uwage, aby powierzchnia podsypki byta wypoziomowana a Jjakosé
podsypki potwierdzona w protokole odbioru. Na tak przygotowane miejsce nalezy ustawié bryte
gtéwna zlgcza.

Obsypanie fundamentu wykona¢ stopniowo zageszezonymi warstwami gruntu filtrujgcego.
Nalezy zwrécié szczegblng uwage za zasypywanie wykopu w miejscu styku ze $ciang
fundamentu, aby nie przerwaé powierzchni hydroizolacyjnej. Zachowaé szczegblng ostroznosé
W miejscu wprowadzenia kabli do przepustdw, gdyz zageszczenie mechaniczne moze
spowodowac¢ uszkodzenie przepustow lub kabli.

Czgs¢ fundamentowa zkacza bedzie zabezpieczona przed wnikaniem wilgoci poprzez

pokrycie jej warstwa uszczelniajgcg z masy bitumiczne;.

Projekt budowlano-wykonawczy ZK-SN 3-polowe
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1.5 Budowa zlacza.

Ziacze jest modutows prefabrykowang konstrukcja sktadajaca sie z nastepujacych
elementow:
e obudowa betonowa z fundamentem,
¢ rozdzielnica SN,

¢ dach betonowy plaski.

Kable SN z zewnatrz wprowadzone sg przez otwory przepustowe umieszczone w
zalanych w fundamencie przepustach APP-150 z wybijana membrana.

Kabel nalezy wsunaé w otwér przepustowy wraz z zatozonym gumowym wkladem
uszczelniajacym typu APW3-150/30/3x40(35), wodoszczelnym do 5 bar i gazoszczelnym do 3
bar. Po umieszczeniu gumowego wkiadu w przepuscie dokreca sie $ruby dociskowe do oporu;
nacisk elementéw dociskowych wywotany dokrecaniem powoduje speczenie gumowej wkladki
uszczelniajgcej i wzrost srednicy zewngtrznej przepustu, a co za tym idzie zamocowanie gow
otworze i uszczelnienie polaczenia.

Dodatkowe przepusty typu APW3-150/30/4x40 przewidziano w celu wprowadzenia rur
swiattowodowych ¢ 40 mm przypadajace w ilosci dwéch sztuk na Jedno pole liniowe SN,
Pojedynczy przepust umozliwia wprowadzenie czterech rur swiattowodowych ¢ 40 mm.

Zewngtrzna powierzchnia $cian pokryta jest tynkiem silikonowym w  kolorze
RAL.......... pokrytym preparatem antygrafitti. Wszystkie elementy metalowe zamontowane na
zewngtrzne] stronie stacji wykonane sg z aluminium lakierowanego proszkowo w kolorze
RAL ..........

Kolorystyka i rodzaj elewacji oferowana jest w wersji  standardowej, lecz istnieje
mozliwos$¢ wykonania wedhug indywidualnych wymagan architektonicznych biorgc pod uwage
wszystkie dostepne $rodki i materialy do wykonczenia powierzchni betonowych, jak réwniez

polaci i obrébek dachowych.

Projekt budowlano-wykonawczy ZK-SN 3-polowe
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Masa i gabaryty zlgcza
Dhugosé [mm] 2400
Szeroko$é [mm] 1160
Wysokos¢ [mm]:
bez dachu, z czedcig fundamentowg 2850
z dachem betonowym 2950
od powierzchni gruntu z dachem betonowym 2300
Masa [kg]:
obudowa z wyposazeniem oraz dachem ~ 4500
obudowa bez wyposazeniem z dachem ~ 4000
Powierzchnia zabudowy: 2,78 m?
Powierzchnia uzytkowa : 2,18 m?
Kubatura zabudowy: 7,9 m?

1.6 DANE TECHNOLOGICZNE:

Oswietlenie — sztuczne.

e Wentylacja grawitacyjna.

* Instalacja uziemiajaca.

1.7 DANE TECHNICZNO-MATERIALOWE:

® Monolityczny fundament piwniczny wraz z obudowg nadziemng zlacza - beton zbrojony
wibrowany klasy C30/37 grubosci 90 mm w kolorze __ wgCeresit.

® Czgs¢ nadziemna zlacza pokryta preparatem antygrafitti,

® Monolityczny odlew plyty dachowej - beton zbrojony wibrowany klasy C30/37 w kolorze
RAL

e Stolarka drzwiowa — aluminiowa lakierowana w kolorze RAL

Projekt budowlano-wykonawczy ZK-SN 3-polowe
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2 Opis techniczn y

21  Wstep.

Przedmiotem niniejszego projektu jest zlacze kablowe w obudowie betonowe;j
zrozdzielnicg SN w izolacji gazu SFs sktadajgce sie z monolitycznego fundamenty piwnicznego

wraz z obudowg nadziemng zlacza oraz monolitycznego odlewu plyty dachowe;.

Dane znamionowe zlgcza kablowego SN typu ZK-SN:

Napigcie znamionowe U, r 25kV
Czegstotliwo$é znamionowa / Liczba faz _’ 50Hz/3

Napiecie probiercze o czgstotliwosci sieciowej

- do ziemi i miedzy biegunami 50kV
- bezpiecznej przerwy izolacyjnej 60 kV

Napiecie probiercze udarowe
- do ziemi i miedzy biegunami 125kV
- bezpiecznej przerwy izolacyjnej 145 kv
630 A
20 kA (1s)
50 kA

| 20 kA (1s)

Prad znamionowy ciagly szyn gtéwnych I,

Prad znamionowy krétkotrwaty wytrzymywany I,
[Erqd Znamionowy Szczytowy wytrzymywany Ipk
Odporno$é na dziatanie tuku wewnetrznego

}PTQd Znamionowy wylaczalny

Dane techniczne zigcza kablowego typu ZK-SN potwierdzone zostaly
Certyfikatem Zgodnosci wydanym przez Instytut Elektrotechniki Nr DN/205/2016.

2.2 Rozdzielnica Sredniego napiecia.

W ztaczu zastosowano 3-polowsg rozdzielnicg SN typu TPM w uktadzie 3 pol liniowych

Wyposazong w napedy silnikowe, przystosowang do telesterowania i telesygnalizacji.

Projekt budowlano-wykonawczy ZK-SN 3-polowe
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Na rozdzielnicy SN zamontowano szafke przylaczeniows (krosows) oraz rozdzielnice
potrzeb wiasnych. Obok rozdzielnicy SN znajduje si¢ obudowa zawierajaca transformator
potrzeb whasnych o mocy 2000 VA oraz szafa telemechaniki.

Rozdzielnica SN produkcji ZPUE S.A. stanowi niezalezny element zlacza.

Wymiary rozdzielnicy SN:

- szerokos¢é - 1010 mm
- wysokos¢ (bez nadbudéwki) - 1275 mm
- glebokosé - 890 mm

Do rozdzielnicy mozna podtaczy¢ kable SN Jedno lub trzyzytowe o izolacji z polietylenu
usieciowanego np.: 3xYHAKXS (1x120mm?20kV) z zastosowaniem izolowanych glowic
katowych.

Polgczenie transformatora potrzeb wiasnych z rozdzielnica SN wykonane kablem
2xYHAKXS ( 1x70mm?20kV) z zastosowaniem glowicy wtorne;.

Producent rozdzielnic SN typu TPM w izolacji gazowej, potwierdza poprawnos¢ pracy
rozdzielnicy bez potrzeby wykonywania przegladow wewnetrznych przedziatow gazowych w
okresie co najmniej 25 lat w normalnych warunkach pracy. Jest to mozliwe dzigki zamknieciu w
szczelnym zbiorniku wypetnionym gazem SFs zar6wno SZyn zbiorczych, jak réwniez elementéw
wykonawczych aparatury igczeniowej (roztacznikéw, odlacznikéw, uziemnikéw oraz
wylacznikow), na pracg ktérych nie bedg mialy wplywu czynniki zewngtrzne (wilgotnosé

powietrza, czy temperatura).

Szczegotowe dane w dokumentacji techniczno-ruchowe;j rozdzielnicy typu TPM.
Dane techniczne rozdzielnicy SN typu TPM potwierdzone zostaty
Certyfikatem Instytutu Elektrotechniki Nr DN/206-1/2018.

Projekt budowlano-wykonawczy ZK-SN 3-polowe
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2.3  Uziemienie zfacza.

Ziacze kablowe posiada uziemienie ochronne sredniego napiecia w postaci glownej
Szyny uziemiajgcej wykonanej z bednarki FeZn 40x5 podiaczonej w dwéch punktach poprzez
przepusty uziemiajace prod. ZPUE S.A. umieszczone w bocznych $cianach zlgcza kablowego,
do ztgcz kontrolnych znajdujacych sie wewnatrz stacji. Zigcza kontrolne faczone sg podczas
montazu ztgcza kablowego w terenie do zeéwnetrznego uziomu otokowego. W zigczu kablowym
do szyny za pomocg izolowanych linek miedzianych uziemiono:

Rozdzielnice SN — 2xLgY 1x70 [mm?],

Ramg no$ng rozdzielnicy SN — 1xLgY 1x70 [mm?],

Dach ztgcza — 1xLgY 1x70 [mm?],

Zbrojenie ztacza — 1xLgY 70 [mm?],

Drzwi, obrébki — 3xLgY 2x25 [mm?]

Obudowa TPW, szafka telemechaniki - IxLgY 70 [mm?].
Po wykonaniu uziomu konturowego (otokowego) i podigczeniu uzioméw naturalnych nalezy
wykona¢ pomiar rezystancji uziemienia.

Rezystancja uziomu powinna by¢ okreslona przez jednostke projektowsg i tak dobrana,
aby ptynacy prad zwarciowy nie spowodowat niebezpiecznego napiecia razenia dotykowego.

Niniejszy projekt nie obejmuje uziemienia zewnetrznego zlacza. Projekt taki winien

wykona¢ inwestor w zaleznogci od warunkéw terenowych.

Rezystancja uziemienia ochronnego rozdzielni 15 kv

Projektant adaptujacy projekt powinien podaé wartosé uziemienia ochronnego

uwzgledniajac sposéb podigczenia ztgcza wynikajacy z warunkow jego lokalizacji.
2.4  Ochrona przed przepieciami.

Obudowa zigcza nie bedzie chroniona od bezposrednich wyladowan atmosferycznych.
Z¥acze przewidziane Jest do pracy w sieci wylacznie kablowej i w wigkszosci przypadkéw nie
Jest wymagana ochrona przepigciowa urzadzer elekiroenergetycznych.

Jezeli jednak kable SN, wychodzace ze ztgcza powigzane bedg z siecig napowietrzng,

wtedy nalezy zastosowaé wariant rozdzielnic SN z ogranicznikami przepigé. Ograniczniki

Projekt budowlano-wykonawczy ZK-SN 3-polowe




ZPUE S.A.

e L 0 '[p[[g’ 5 ZK-SN 3-polowe
tel. (041) 36.81-000 Ly Czes¢ elektryczna ey
fax (041) 38-81-001 Koronea'...- :

przepig¢ montowane sg we wspOlnym zestawie z glowicami. Przewidziano miejsce na

ograniczniki przepie¢ w polach liniowych rozdzielnicy SN,

25 Sprzet ochronny i p. pozarowy.

Producent nie wyposaza w sprzgt ochronny BHP ztgcza.

2.6 Obsluga zlacza.

Obstuga rozdzielni sredniego napiecia odbywaé si¢ bedzie z zewnatrz budynku po
uprzednim otwarciu drzwi. Wszystkie tgczniki sredniego napiecia wyposazone s§ W napedy

silnikowe przystosowane do telesterowania oraz telesygnalizacji.

Projekt budowlano-wykonawczy ZK-SN 3-polowe
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ZPUE S.A.

29-100 Wioszczowa ‘Zﬂ”g’ ZK-SN 3- polowe
ul. Jedrzejowska 79 . ,

~ 4
::el. (041) 38-81-000 Uwagl kOﬂCOWG

fax (041) 38-81-001
nr str.

3  Uwagi koncowe.

Cato$¢ prac wykonaé zgodnie z przepisami i normami obowiazujgcymi w Energetyce.

Wszelkie uwagi o zachowaniu zigcza kierowaé na adres producenta.

Niniejszy projekt podlega adaptacji do warunkéw terenowych i technicznych.

ZPUE S.A.

29-100 Wloszczowa
ul. Jedrzejowska 79¢
tel. (0-41) 38-81-000
fax. (0-41) 38-81-001

h@p://www.zpue.pl, e-mail: office@zpue.pl

Projekt budowlano-wykonawczy ZK-SN 3-polowe

11



ZPUE S.A.

29-100 Wioszczowa R i
ul. Jedrzejowska 79 . ,
c 24
tel. (041) 38-81-000 Uwag ! kOl’lCOWG

fax (041) 38-81-001

ZK-SN 3-polowe

nr str.

4  Rysunki

Cz¢s¢ architektoniczno - konstrukcyjna

Rys.nr Bl. , Widok z gory zlgcza”

Rys.nr B2. | Widok elewacji frontowej zlacza”
Rys. nr B3. | Widok elewacji tylnej ztacza”
Rys. nr B4. »Elewacje boczne zlacza”

Rys. nr BS. »Przekroj A-A i B-B ztacza”

Rys. nr B6. , Posadowienie ztacza”

Cz¢s¢ elektryczna
Rys. nr E1. , Schemat elektryczny”
Rys. nr E2. | Widok z gory oraz o$wietlenie zlacza”
Rys. nr E3. | Rozdzielnica SN typu TPM”
Rys. nr E4. ,»Rodzaj oraz sposéb montazu przepustow”

Rys. nr ES. »-Instalacja uziemiajaca zlacza”

Projekt budowlano-wykonawczy ZK-SN 3-polowe
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Elewacja frontowa

- 2600 .
|
o
_________________________ o
A
ROZDZIELNI|CA SN 15 kV
g Al l e
N et [ s
10,00
| N\
o &
3 Lol
o ,A q -o- -O-
R A
- 2400 _
Kolorystyka:
- elewacja: (wg. Ceresit)
- dach: RAL
- drzwi i zaluzje: RAL
Wykonanie antygraffiti
Tynk silikonowy
Pmd;‘;eglt_:: SA Inwestor:  PGE Dystrybucja S.A. 20-340 Lublin, ul. Garbarska 21A

ul. Jedrzejowska 79c
29-100 WLOSZCZOWA

Y/

Oddziat Skarzysko-Kamienna

Obiekt: .
http:// .zpue.pl ZKSN na dz. ewid.. 599/2
e-rgail:lvrmk;t?ngp@zpue.pl [Koronea'. - Potok Maty, gm. Jedrzejéw, pow. jedrzejowski
Przedmiot opracowania: Data Skala Format: A4 | Rysuneknr: B2
Zigcze kablowe SN ih-2are g Uprawnienia: ﬂ)ﬂbis;/n
ZK-SN 3-polowe. Projektowat:| mgr in. Leszek Galczewski KL-33/94 /d/uu V
Nazwa rysunku: Opracowat: |mgrinz. tukasz Kalucki
Widok elewacji frontowej ztgcza.
Adaptowat: | mgrinz. Mateusz Chmielewski | LOD/2844/PBKb/16
Nr opracowania: PB-2019-09626-01-01-WL Adaptowano do projektu: K.PTK.190052




Elewacja tylna

- 2600 -
[
o
_________________________ ©
| I
o
o
N
N
10,00
¥ _ —
A vt AT
o o 2
L0 e >
| o : 2
- 2400 -
Kolorystyka:
- elewacja: (wg. Ceresit)
- dach: RAL
- drzwi i zaluzje: RAL
Wykonanie antygraffiti
Tynk silikonowy
Prod;(l::eaé SA Inwestor:  PGE Dystrybucja S.A. 20-340 Lublin, ul. Garbarska 21A
ul. Jedrzejowska 79¢ Oddziat Skarzysko-Kamienna
29-100 WLOSZCZOWA et .
il wiszping Korbhez=s QbiskE ZKSN nadz. ewid.: 5992
e-mail: marketing@zpue.pl oronea - Potok Maly, gm. Jedrzejéw, pow. jedrzejowski
Przedmiot opracowania: Data Skala Format: A4 | Rysuneknr: B3
Ztacze kablowe SN 11.2018 1:20 Uprawnienia: Bddpis: /)
ZK-SN 3-polowe. Projektowat:| mgrinz. Leszek Galczewski KL-33/94 /‘/ / (U’M
Nazwa rysunku: Opracowat: |mgr inz. tukasz Katucki
Widok elewac;ji tylnej zigcza.
Adaptowat: |mgrinz Mateusz Chmielewski |  LOD/2844/PBKb/16
Nr opracowania: PB-2019-09626-01-01-WL Adaptowano do projektu: K.PTK.190052




Elewacja lewa

- 1360 -
————— 1
8
(e)
()
N
(o}
% \ii
~ 0,00
- 0,00
(Tp]
<
o
Tp]
<
- 1160

Kolorystyka:
- elewacja:
- dach: RAL
- drzwi i zaluzje: RAL
Wykonanie antygraffiti
Tynk silikonowy

(wg. Ceresit)

Elewacja prawa

0,00

450

PRSI i Inwestor: - PGE Dystrybucja S.A. 20-340 Lublin, ul. Garbarska 21A
ul. Jedriejéwska 79 Oddziat Skarzysko-Kamienna
29-100 WLOSZCZOWA i Alehe
http:// www.zpue.pl Ohiekt: ZKSN na dz. ewid.: 599/2
e-mail: marketing@zpue.pl [Koronea'.- Potok Maty, gm. Jedrzejéw, pow. jedrzejowski
Przedmiot opracowania: Data Skala Format: A4 | Rysunek nr: B4
Zigcze kablowe SN L2019 12 Uprawnienia: qF'?i"% .
ZK-SN 3-polowe. Projektowat:| mgrinz. Leszek Galczewski KL-33/94 /{/ /f/ |/ |
YA
Nazwa rysunku: Opracowat: | mgrinz. tukasz Kalucki
Elewacje boczne zigcza.
Adaptowat: | myrinz. Mateusz Chmielewski | LOD/2844/PBKb/16
Nr opracowania: PB-2019-09626-01-01-WL Adaptowano do projektu: K.PTK.190052
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Elementy sluzace
do przenoszenia dach

ROZDZIELNI

==

——® O 0—® & —

=
NRZLACZA b=
(=)
[\
41|
CA SN 15 kV
9 0,00
Wyko
e ;_/_,‘
Pl
;g Bednarka 0.00 o |
ggg /uz.em.am »
o, o ~ |
i 79 199 |
27 ] ot
~ s
2t
........ 3\6“

4400
Uziom otokowy 5 —_—
Fezn o przekoju__ %Zo% ?xd przyl;:)adku gruntu o duzej wilgotnosci)
Prod;c;,eLr;!tE: A Inwestor:  PGE Dystrybucja S.A. 20-340 Lublin, ul. Garbarska 21A
ul. Jedrzejowska 79¢ Oddziat Skarzysko-Kamienna
29-100 WLOSZCZOWA ALt
http:// www.zpue.pl Lkt ZKSN na dz. ewid.: 599/2
e-mail: marketing@zpue.pl [Koronea'.- Potok Maly, gm. Jedrzejéw, pow. jedrzejowski
Przedmiot opracowania: Data Skala Format: A4 I Rysunek nr: B6
Ztgcze kablowe SN 11.2019 1:40 Uprawnienia: dpis;
ZK-SN 3-polowe. Projektowat: | mgr inz. Leszek Galczewski KL-33/94 1 M /‘ \
Nazwa rysunku: Opracowat: mgr inz. tukasz Katucki /
Posadowienie ztgcza.
Adaptowat: |mgrinz. Mateusz Chmielewski|  LOD/2844/PBKb/16
Nr opracowania: PB-2019-09626-01-01-WL Adaptowano do projektu: K.PTK.190052




PRESOSTAT

Schemat elektryczny NO Nz

Rozdzielnica SN Y S Y CP_\ 7

typu TPM : L L2 L3
konfiguracja LLL === = 1 _____g_)___ _____£_)___ _____ﬁ_)____
prod. ZPUE S.A. TELEMECHANIKA

|+SYGNALIZACJA’—— SF
U =25k | 2 TSI -1 \ A

Ik =630A “*W— PR R I RC (
Ik =20KA (1s) B L == .7

= Szafka . \ﬁ — )R \ﬁ ’ ;;) ' :
b SO przytgczeniowa ? S i Jﬁ‘_ﬂ I ? -

RPW

2VTMF20
2000VA e

15/0,23 kV

2 x YHAKXS 1 x 70 mm?

Wartose| w
parametra

SCHEMAT IDEOWY - Sygnalizacja gazu

Obwody sygnalizaci| SF8

obwodtw Powialeria ‘Syoraitzacia éwistina gz Powisienia
sygraltzac) -roma ‘Norma e -owarta

Schemat rozdzielnicy RPW

230V

12
T A4 CLS6 CLS6 CLS6 cLS6 CLS6 g CLS6
Fo \J é\ B6/ B4/t B6/1 B6/1 B6/1 B6/1
2 2

1 PE T I T T T 1] T =
T T 1 T | ]]
§‘PRI /“ ;
Zasilanie E oW
| 2 przekladnika wt 1 ¢ vl J
| 2vivF I_‘_I’_l LI’_I
2000VA an s an o fy o
15,75/0,23kV H1 61 G2
ta7nzs b4 7 Hv L. L L

Telemeshani omsis;nk P;’,’q&i"%‘vmj i REZERWA REZERWA
Pm;‘ﬁ'}é - Inwestor:  PGE Dystrybucja S.A. 20-340 Lublin, ul. Garbarska 21A
ul. Jedrzejowska 79¢ ””E Oddziat Skarzysko-Kamienna
o WEOSEGZOWA Obiek: ZKSN na dz. ewid.: 599/2
e_,ﬁ'a"; mari(é)ting.p@zpue_m Koronea Potok Maty, gm. Jedrzejéw, pow. jedrzejowski
Przedmiot opracowania: Data Skala Format: A4 | Rysuneknr: E1
ZK-SN 3-polowe. Projektowat:|mgr inz. Barlomiej Lauks| SLK/6356/PWBE/16 7
Nazwa rysunku: Opracowat: | mgrinz. tukasz Katucki \
Schemat elektryczny.
Adaptowat: mgrinz. Pawet Kowalczyk| LOD/1927/POOE/12 (J\/Q‘
Nr opracowania: PB-2019-09626-01-01-WL Adaptowano do projektu: K.PTK.190052




260061 M1dM :npafoid op ouemoydepy IM-10-10-92960-6102-9d :eluemodeldo IN
\\«A\,N 21/300d/.2Z61L/A0T | ¥eoemoy jemed zubu| jemoydepy "BZOB}Z 91Us[}8IMSO ZBIo
7 K196 z sopipn
/ IYonjey| zseyny zul 16w | :jemooeldo :nyunskl emzeN
<7 91/39Md/9GEIMTS | sine feiwopeg zu 6w|:jemopialold ‘amojod-¢ NS-MZ
zsidpog ‘eluaiumeldn Sl 5102 LL NS amo|qey| 8zokfz
¢3 4u v_mc:w>m _ PV jewuo B|e)sS eleq ‘ejuemooeudo jolwpazid
pismolazipdl ‘mod ‘mofezipdr Wb ‘Arepy 30304 ETEVRIY] ¢ ondz@buionew jew-e
TPIMa “Zp eu . . |d-endz-mmm //:dpy
C/66S -PIMS "Zp BU NSHZ Moo VMOZOZSOIM 004-62
BuuslWEN-0YSAZIEYS feIZPPO 262 mv_m;nw_m.unoﬁ ‘In
V1Z esieqles n ‘ulian 0ve-02 V'S eonqAnsAg 39d  osemy . VS e i

(s1useIMSO) L-HH

Jwasem z, Amooueny yiuzokep

(IMZ1p e101emo "UBAS) Z-yy

Juasem z, Amoouelry yiuzok

\
\

G861

>>O©® IH

LN
1

45 )| _._mv_

o

088
MdN emoluazokiizid (wwoot X 0SS X 008)
eyezs ('sAm x "q346 x “1p)
(99slaiw)

Diueyoswsaa] ejezs

0 ~
= a
it 17171 pepin o
INdL ndA) (Wwpg/ X 0S X 006)
NS eolujaizpzoy ("sAm x *q3i6 x *tp)
. yoAusep gezijod
0107 BIOJRWIOJSUBI| BMOPNQO

0oLl

00t¢

Iloeys m Aunjesede sjuazozsaiwzol - K106 z Yopipn




PRESOSTAT

Schemat elektryczny NO NZ

Rozdzielnica SN Y e AV

] ensor—"— |

pradu | ol
o

Sensor

o
pradu | T pradu |
OPCJA | OPCJA |

typu TPM \
konfiguracja LLL i ~+ 7 ____I:£1_) _______ E&Z_)___T____ESB_)____
prod. ZPUE S.A. TELEMECHANIKA
| +SYGNALIZACJA |—— SF
U =25KkV | AwaRe :  15kV
I =630A j -
Ik =20KA(1s) 50 630A 680
b =50KA Szafka
’ przylgczeniowa f CMD ? M —l—_' %
T
RPW £
|
1 |
|
2VTMF20 :
2000VA g |
15/0,23 kV r
: g
|
|
|
|
|

N
éi’Q" §3d> mess [ ?

2 x YHAKXS 1 x 70 mm?

Widok z frontu
1010 N
e Zasilacz 24V DC il Widok z boku
[+ 2x45An
o l %
telemé?:haaniki Szafka e 8 250
przyfgczeniowa RPW <
Q K]
o
00
i
o
I
=== @ ( ] C ] ( ) Vo)
N
o Ll
S| || vons -1
ramsformator 7 N\
Potrzeb 4 /4 ! ,'Z»’ \
Wasnych: o =N = o]
150
550 1010 890
P’°d;‘|’fl'}lt_:: SA o Inwestor:  PGE Dystrybucja S.A. 20-340 Lublin, ul. Garbarska 21A
ul. Jedrzejowska 79c p”a Oddziat Skarzysko-Kamienna
Mt : Obiekt: ZKSN na dz. ewid.: 5992
e-mail: marketing@zpue.pl Koronea .- Potok Maty, gm. Jedrzejow, pow. jedrzejowski
Przedmiot opracowania: Data Skala Format: A4 | Rysuneknr: E3
Ziacze kablowe SN 11.2019 1:20 Uprawnienia: Podpis:}l
ZK-SN 3-polowe. Projektowat:{mgr inz. Barttomiej Lauks| SLK/6356/PWBE/16 7@4\
Nazwa rysunku: Opracowat: |mgr inz. t.ukasz Katucki \
Rozdzielnica SN typu TPM. 7
Adaptowat: mgrinz. Pawet Kowalczyk|  LOD/1927/POOE/12 N
Nr opracowania: PB-2019-09626-01-01-WL Adaptowano do projektu: K.PTK.190052




Przepust APP-150
z wybijang membrang

Wktad uszczelniajgcy kabli SN
APW3-150/30/3x40(35)

oOo
I

Wktad uszczelniajacy rur
Swiattowodowych
APW3-150/30/4x40

@D |l

Wkiad uszczelniajgcy
7al \

Przepust APP-150 /

z wybijang membrang

Czeé¢ fundamentowa
zlacza

Przekrdj L-L

«

"~ Czes¢ fundamentowa
ztgcza

Przepust APP-150
z wybijang membrang

Producent:
ZPUE S.A.
ul. Jedrzejowska 79c

Y/

Inwestor:

PGE Dystrybucja S.A. 20-340 Lublin, ul. Garbarska 21A

Oddziat Skarzysko-Kamienna

29-100 WLOSZCZOWA Akt T
hittp/f www.zpue.pl K : Obiekt: ZKSN na dz. e_\fwd.. 599/2 _ _
e-mail: marketing@zpue.pl oronea':-- Potok Maty, gm. Jedrzejow, pow. jedrzejowski
Przedmiot opracowania: Data Skala Format: A4 | Rysuneknr: E4
Ziacze kablowe SN 11.2019 1:15 Uprawnienia: Podpis;
ZK-SN 3-polowe. Projektowat:|mgr inz. Barttomiej Lauks| SLK/6356/PWBE/16 /( //
Nazwa rysunku: Opracowat: | mgrinz. tukasz Katucki
Rozdzaje oraz sposob \—
montazu przepustow. Adaptowat: |mgrinz. Pawet Kowalezyk | LOD/1927/POOE/12 N
Nr opracowania: PB-2019-09626-01-01-WL Adaptowano do projektu: K.PTK.190052 N
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Zaswiadczenie
o numerze weryfikacyjnym:

SLK-H68-ZLF-PYX *

Pan Bartfomiej Lauks o numerze ewidencyjnym SLK/IE/9757/16

adres zamieszkania

jest cztonkiem Slaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2024-10-31.

Zadwiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2023-10-16 roku przez:

Roman Karwowski, Przewodniczacy Rady $Slaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie z art. 781 K.c.

1. Do zachowania elektroniczne] formy czynnosci prawnej wystarcza zlozenie o$wiadczenia woli w postaci elektroniczne] i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.
2. Oswiadczenie woli zlozone w formie elektronicznej jest rbwnowazne z oéwiadczeniem woli zfozonym w formie pisemnej.)

* Weryfikacjg poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzié za pomocg numeru weryfikacyjnego za$wiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiaéciwej Okregowej lzby Inzynieréw
Budownictwa.
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IZBA ARCHITEKTOW

RZECZYPOSPOLITEJ POLSKIEJ

Swietokrzyska Okregowa Rada Izby Architektéw RP

ZASWIADCZENIE - ORYGINAL
(wypis z listy architektow)

Swietokrzyska Okregowa Rada Izby Architektow RP zaswiadcza, ze:

magister inzynier architekt Leszek Antoni Galczewski
posiadajacy kwalifikacje zawodowe do petnienia samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie
w specjalnosci architektonicznej i w zakresie posiadanych uprawnief nr KL-29/87, KL-33/94,

jest wpisany na liste cztonkdéw éwietokrzyskiej Okregowej Izby Architektéw RP
pod numerem: SW-0021.

Czionek czynny od: 25-02-2002 r.

Data i miejsce wygenerowania zaswiadczenia: 29-03-2023 r. Kielce.
Zaswiadczenie jest wazne do dnia: 30-06-2024 r.

Podpisano elektronicznie w systemie informatycznym Izby Architektéw RP przez:
Alicja Bojarowicz, Sekretarz Okregowej Rady Izby Architektéw RP.

Nr weryfikacyjny zaswiadczenia:

SW-0021-3Y54-YE98-CCDB-B9YC

Dane zawarte w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ podajac nr weryfikacyjny
zaswiadczenia w publicznym serwisie internetowym Izby Architektéw: www.izbaarchitektow.pl
lub kontaktujac sie bezposrednio z wiasciwa, Okregowa Izbg Architektéw RP,
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Koronea ..~

Ztacze kablowe w obudowie betonowej
z rozdzielnica SN w izolacji gazu SFs typ:

ZK-SN 4-polowe

Wloszczowa - 2019

i ewid. LOD/TSZ TTFO0E/TZ

PROJEKT DO ADAPTACUJI
Obiekt: Ztgcze kablowe typ ZK-SN 4-polowe
Nr ewidencyjny ztgcza:
Adres obiektu: .
dz. ewid.: 1130
Potok Wielki, gm. Jedrzejow, pow. jedrzejowski;
Inwestor: PGE Dystrybucja S.A. 20-340 Lublin, ul. Garbarska 21A
Oddziat Skarzysko-Kamienna
26-110 Skarzysko-Kamienna, al. Marsz. J. Pitsudskiego 51
Autorzy projektu do adaptac;ji
Branza Imie i Nazwisko Data e NEapr WhigH" in?. arch
kae;g;)wt,; llburr&ﬁ?i@w ek Gatczewdki
inz Jl'r):v(vii::i‘lvn; 0 'lyL.. 3 Jedrzejéw
Budowlana: m%r '?z' Les;ek 11.2019 o vz ouligzeh [ﬂf ansa 14
afCZzewskKi Nr:& 39/37 | 8009 496 914
VAV 'l,;i
SLK/6356 /I?WBEM 6
Elektryczna: | mgr inz. Barttomiej Lauks 11.2019 ]//J///
Autorzy adaptaciji
Branza Imie i Nazwisko Data Nr uprawnien, podpis
LOD/2844/PBKb/16
B et o mgr. inz. Mateusz
’ Chmielewski
:
myOD/1927IPOOEAS
'F.:mwa_ma'
Elektryczna: | mgr inz. Pawet Kowalczyk Ndoﬁnef
mych | elkktrosaérgetydanych
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tel. (041) 38-81-000 74

fax (041) 38-81-001 -konstrukcyjna nrstr.

CZESC ARCHITEKTONICZNO-KONSTRUKCYJNA

1  Opis techniczny.

1.1 Zastosowanie ztacza.

Przedmiotem niniejszego projektu jest zlacze kablowe w obudowie betonowe;j
zrozdzielnicg SN w izolacji gazu SFe sktadajace si¢ z monolitycznego fundamentu piwnicznego
wraz z obudowg nadziemng ztgcza oraz monolitycznego odlewu plyty dachowe;j.

Z¥acze kablowe typu ZK-SN 4-polowe jest przystosowane do wspolpracy z siecig
kablowsg lub kablowo-napowietrzng sredniego napiecia w uktadzie pierScieniowym lub
promieniowym. Stuzy do rozdziatu energii elektrycznej z sieci SN i zasilania np.: miejskich

stacji transformatorowych, odbiorcow uzytecznosci publicznej oraz odbiorcéw przemystowych.

1.2  Podstawa opracowania i normy.

1. Standardy techniczne ztaczy kablowych SN w PGE Dystrybucja S.A.

2. PN-EN 62271-1: 2009 » Wysokonapigciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza. Czes$¢ 1:
Postanowienia wsp6lne”;

3. PN-EN 62271-202:2010 » Wysokonapigciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza. Czes$é
202: Stacje transformatorowe prefabrykowane wysokiego napigcia na niskie napigcie™;

4. PN-EN 62271-200:2012 »Wysokonapigciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza. Cze$é
200: Rozdzielnice pradu przemiennego w ostonach metalowych na napiecie znamionowe
powyzej 1kV do 52kV wiacznie™:

5. PN-EN 61439-1:2011 ,Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czgs¢ 1
Postanowienia ogélne”;

6. PN-B-02480:1986 — Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

Projekt budowlano-wykonawczy ZK-SN 4-polowe
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1.3 Oznaczenie zlacza.

ZXacze zostato oznaczone za pomocg symboli literowo-cyfrowych.

Znaczenie poszczegdlnych symboli jest nastgpujace:

ZK-SN — zlacze kablowe w obudowie betonowej z rozdzielnica SN w izolacji gazu SFs
z obstugg z zewnatrz;

3- polowe — liczba pél rozdzielnicy SN w izolacji gazu SFs

1.4 Posadowienie.

Posadowienie zlacza nie wymaga wykonania dodatkowych fundamentéw, a jedynie
wykonania wykopu i przygotowaniu podtoza zgodnie z zatgczonymi rysunkami. Na miejsce
przeznaczenia zigcze dostarczone jest z przepustami kablowymi, przez ktére nalezy z zewnatrz
wprowadzi¢ kable SN.

Pierwszym etapem posadowienia Zigcza jest wykonanie w ziemi wykopu zgodnego
zrysunkiem [Rys. nr B6]. W wykonanym wykopie nalezy utozy¢ uziom otokowy i podiaczyé
z przepustami uziemiajacymi w ztaczu kablowym.

Pod zlgczem nalezy wykona¢ podsypke piaskowo-zwirowa o grubosci okoto 350 mm.
Nalezy zwréci¢ szczeg6lna uwage, aby powierzchnia podsypki byla wypoziomowana a jakos¢
podsypki potwierdzona w protokole odbioru. Na tak przygotowane miejsce nalezy ustawié bryle
gléwng zlgcza.

Obsypanie fundamentu wykona¢ stopniowo zageszczonymi warstwami gruntu filtrujgcego.
Nalezy zwréci¢ szczegélng uwage za zasypywanie wykopu w miejscu styku ze $ciang
fundamentu, aby nie przerwaé powierzchni hydroizolacyjnej. Zachowaé szczegblng ostroznosé
W miejscu wprowadzenia kabli do przepustow, gdyz zageszczenie mechaniczne moze
spowodowa¢ uszkodzenie przepustéw lub kabli.

Czgs$¢ fundamentowa ztacza bedzie zabezpieczona przed wnikaniem wilgoci poprzez

pokrycie jej warstwa uszczelniaj 3cg z masy bitumiczne;j.

Projekt budowlano-wykonawczy ZK-SN 4-polowe
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1.5 Budowa ziacza.

Ztacze jest modulows prefabrykowang konstrukcja skladajacg si¢ z nastepujacych
elementow:
e obudowa betonowa z fundamentem,
e rozdzielnica SN,

e dach betonowy plaski.

Kable SN z zewngtrz wprowadzone S przez otwory przepustowe umieszczone w
zalanych w fundamencie przepustach APP-150 z wybijang membrang.

Kabel nalezy wsunaé w otwér przepustowy wraz z zatozonym gumowym wkladem
uszczelniajagcym typu APW3-150/30/3x40(35), wodoszczelnym do 5 bar i gazoszczelnym do 3
bar. Po umieszczeniu gumowego wkladu w przepuscie dokreca sie Sruby dociskowe do oporu;
nacisk elementéw dociskowych wywotany dokrecaniem powoduje speczenie gumowej wkiladki
uszczelniajgcej i wzrost srednicy zewnetrznej przepustu, a co za tym idzie zamocowanie go w
otworze i uszczelnienie potgczenia.

Dodatkowe przepusty typu APW3-150/30/4x40 przewidziano w celu wprowadzenia rur
swiattowodowych ¢ 40 mm przypadajace w ilosci dwéch sztuk na jedno pole liniowe SN.
Pojedynczy przepust umozliwia wprowadzenie czterech rur swiattowodowych ¢ 40 mm.

Zewngtrzna powierzchnia $cian pokryta jest tynkiem silikonowym w kolorze
RAL.......... pokrytym preparatem antygrafitti. Wszystkie elementy metalowe zamontowane na

zewngtrznej stronie stacji wykonane sa z aluminium lakierowanego proszkowo w kolorze

Kolorystyka i rodzaj elewacji oferowana jest w wersji standardowej, lecz istnieje
mozliwos¢ wykonania wedtug indywidualnych wymagan architektonicznych biorge pod uwage
wszystkie dostepne $rodki i materiaty do wykonczenia powierzchni betonowych, jak réwniez

pofaci i obrébek dachowych.

Projekt budowlano-wykonawczy ZK-SN 4-polowe
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Masa i gabaryty zlacza
Dhugo$é [mm] 2400
Szerokos$¢ [mm] 1160
Wysoko$¢ [mml]:
bez dachu, z czescia fundamentowsg 2850
z dachem betonowym 2950
od powierzchni gruntu z dachem betonowym 2300
Masa [kg]:
obudowa z wyposazeniem oraz dachem ~ 4500
obudowa bez wyposazeniem z dachem ~ 4000
Powierzchnia zabudowy: 2,78 m?
Powierzchnia uzytkowa : 2,18 m?
Kubatura zabudowy: 7,9 m?

1.6 DANE TECHNOLOGICZNE:

e Oswietlenie — sztuczne.
* Wentylacja grawitacyjna.

e Instalacja uziemiajaca.

1.7 DANE TECHNICZNO-MATERIAY.OWE:

® Monolityczny fundament piwniczny wraz z obudowa nadziemnga ztacza - beton zbrojony
wibrowany klasy C30/37 grubosci 90 mm w kolorze __ wgCeresit.

* Czg$¢ nadziemna zigcza pokryta preparatem antygrafitti.

* Monolityczny odlew plyty dachowej - beton zbrojony wibrowany klasy C30/37 w kolorze
RAL

e Stolarka drzwiowa — aluminiowa lakierowana w kolorze RAL

Projekt budowlano-wykonawczy ZK-SN 4-polowe
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CZESC ELEKTRYCZNA

2  Opis techniczny

21 Wstep.

Przedmiotem niniejszego projektu jest ziacze kablowe w obudowie betonowe;j

zrozdzielnicg SN w izolacji gazu SFg sktadajgce si¢ z monolitycznego fundamentu piwnicznego

wraz z obudowg nadziemng ztacza oraz monolitycznego_odlewu plyty dachowe;j.

Dane znamionowe zlacza kablowego SN typu ZK-SN:

Napiecie znamionowe U, 25kV
Czgstotliwos¢ znamionowa / Liczba faz 50Hz/3
Napigcie probiercze o czestotliwosci sieciowe;j

- do ziemi i miedzy biegunami 50kV

- bezpiecznej przerwy izolacyjnej 60 kV
Napiecie probiercze udarowe

- do ziemi i migdzy biegunami 125 kV

- bezpiecznej przerwy izolacyjnej 145 kV
Prad znamionowy ciagly szyn gtéwnych I, 630 A
Prad znamionowy krétkotrwaty wytrzymywany Loy 20 kA (1s)
Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany Ipk 50 kA
Odpornosé na dziatanie tuku wewnetrznego 20 kA (1s)
Prad znamionowy wylaczalny 630 A

Dane techniczne zigcza kablowego typu ZK-SN potwierdzone zostaty
Certyfikatem Zgodnosci wydanym przez Instytut Elektrotechniki Nr DN/205/2016.

2.2 Rozdzielnica Sredniego napiecia.

W zlgczu zastosowano 4-polowa rozdzielnicg SN typu TPM w ukladzie 4 pdl liniowych

Wyposazong w napedy silnikowe, przystosowana do telesterowania i telesygnalizacji.

Projekt budowlano-wykonawczy ZK-SN 4-polowe
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Na rozdzielnicy SN zamontowano szafke przytaczeniows (krosowg) oraz rozdzielnice
potrzeb wiasnych. Obok rozdzielnicy SN znajduje si¢ obudowa zawierajaca transformator
potrzeb wlasnych o mocy 2000 VA oraz szafa telemechaniki.

Rozdzielnica SN produkcji ZPUE S.A. stanowi niezalezny element zlgcza.

Wymiary rozdzielnicy SN:

- szerokosé - 1328 mm
- Wysokos¢ (bez nadbudéwki) - 1275 mm
- glebokosé - 890 mm

Do rozdzielnicy mozna podtaczy¢ kable SN jedno lub trzyzytowe o izolacji z polietylenu
usieciowanego np.: 3xYHAKXS (1x120mm?/20kV) z zastosowaniem izolowanych glowic
katowych.

Polgczenie transformatora potrzeb wilasnych z rozdzielnica SN wykonane kablem

2xYHAKXS (1x70mm?/20kV) z zastosowaniem glowicy wtérnej.

Producent rozdzielnic SN typu TPM w izolacji gazowej, potwierdza poprawnosé pracy
rozdzielnicy bez potrzeby wykonywania przegladow wewnetrznych przedzialéw gazowych w
okresie co najmniej 25 lat w normalnych warunkach pracy. Jest to mozliwe dzigki zamknieciu w
szczelnym zbiorniku wypetionym gazem SFs zar6wno szyn zbiorczych, Jak réwniez elementéw
wykonawczych aparatury taczeniowej  (roztgcznikéw, odlgcznikdéw, uziemnikéw oraz
wylacznikéw), na prace ktérych nie bedg miaty wplywu czynniki zewnetrzne (wilgotnosé

powietrza, czy temperatura).

Szczegdtowe dane w dokumentacji techniczno-ruchowe;j rozdzielnicy typu TPM.
Dane techniczne rozdzielnicy SN typu TPM potwierdzone zostaty
Certyfikatem Instytutu Elektrotechniki Nr DN/206-1/2018.

Projekt budowlano-wykonawczy ZK-SN 4-polowe
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2.3  Uziemienie zlacza.

Zlacze kablowe posiada uziemienie ochronne sredniego napigcia w postaci glownej
szZyny uziemiajgcej wykonanej z bednarki FeZn 40x5 podiaczonej w dwéch punktach poprzez
przepusty uziemiajgce prod. ZPUE S.A. umieszczone w bocznych Scianach ztgcza kablowego,
do zlacz kontrolnych znajdujacych sie wewnatrz stacji. Ziacza kontrolne tgczone sg podczas
montazu ztgcza kablowego w terenie do zewnetrznego uziomu otokowego. W ztaczu kablowym
do szyny za pomocg izolowanych linek miedzianych uziemiono:

Rozdzielnicg SN —2xLgY 1x70 [mm?],

Rame nos$ng rozdzielnicy SN — IXLgY 1x70 [mm?],

Dach ztacza — 1xLgY 1x70 [mm?],

Zbrojenie ztacza — 1xLgY 70 [mm?],

Drzwi, obrébki — 3xLgY 2x25 [mm?]

Obudowa TPW, szafka telemechaniki - IxLgY 70 [mm?].

Po wykonaniu uziomu konturowego (otokowego) i podiaczeniu uziomoéw naturalnych nalezy
wykona¢ pomiar rezystancji uziemienia.

Rezystancja uziomu powinna by¢ okreslona przez jednostke projektows i tak dobrana,
aby plynacy prad zwarciowy nie spowodowat niebezpiecznego napigcia razenia dotykowego.

Niniejszy projekt nie obejmuje uziemienia zewngtrznego zigcza. Projekt taki winien

wykona¢ inwestor w zaleznosci od warunkéw terenowych.

Rezystancja uziemienia ochronnego rozdzielni 15 kV

Projektant adaptujacy projekt powinien podaé warto$é uziemienia ochronnego

uwzgledniajgc sposéb podigczenia ztacza wynikajacy z warunkow jego lokalizacji.
24 Ochrona przed przepieciami.

Obudowa zlacza nie bedzie chroniona od bezposrednich wyladowan atmosferycznych.
Zlacze przewidziane jest do pracy w sieci wylacznie kablowej i w wigkszosci przypadkéw nie
jest wymagana ochrona przepieciowa urzadzen elektroenergetycznych.

Jezeli jednak kable SN, wychodzace ze zigcza powiazane beda z siecig napowietrzna,

wtedy nalezy zastosowaé wariant rozdzielnic SN z ogranicznikami przepieé. Ograniczniki

Projekt budowlano-wykonawczy ZK-SN 4-polowe
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tel. (041) 38-81-000 ekl
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przepig¢ montowane s3 we wspélnym zestawie z glowicami. Przewidziano miejsce na

ograniczniki przepie¢ w polach liniowych rozdzielnicy SN.

2.5 Sprzet ochronny i P. pozarowy.

Producent nie wyposaza w sprzet ochronny BHP zlacza.

2.6 Obstuga ztacza.

Obstuga rozdzielni sredniego napigcia odbywaé sie bedzie z zewnatrz budynku po
uprzednim otwarciu drzwi. Wszystkie taczniki $redniego napiecia wyposazone sa w napedy

silnikowe przystosowane do telesterowania oraz telesygnalizacji.

Projekt budowlano-wykonawczy ZK-SN 4-polowe
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29-100 Wioszczowa
ul. Jedrzejowska 79
c

tel. (041) 38-81-000
fax (041) 38-81-001

20le

Koronea .-

Uwagi koricowe

ZK-SN 4-polowe

nr str.

3  Uwagi koncowe.

Catos¢ prac wykona¢ zgodnie z przepisami i normami obowigzujacymi w Energetyce.

Wszelkie uwagi o zachowaniu ztacza kierowaé na adres producenta.

Niniejszy projekt podlega adaptacji do warunkow terenowych i technicznych.

ZPUE S.A.

29-100 Wiloszczowa
ul. Jedrzejowska 79¢
tel. (0-41) 38-81-000
fax. (0-41) 38-81-001

http://www.zpue.pl, e-mail: office@zpue.pl

Projekt budowlano-wykonawczy ZK-SN 4-polowe
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ZPUE S.A.

29-100 Wloszczowa
ul. Jedrzejowska 79
c

tel. (041) 38-81-000
fax (041) 38-81-001

p .
lﬂ”g, Uwagi koricowe

Koronea'.--

ZK-SN 4-polowe

nr str.

4  Rysunki

Rys. nr B1.
Rys. nr B2.
Rys. nr B3.
Rys. nr B4.
Rys. nr B5.

Rys. nr B6.

Rys. nr E1.
Rys. nr E2.
Rys. nr E3.
Rys. nr E4.

Rys. nr E5.

Czes¢ architektoniczno - konstrukcyjna

,»Widok z géry zlacza”

»» Widok elewacji frontowej ztgcza”
» Widok elewacji tylnej ztacza”
»Elewacje boczne zigcza”
»Przekr6j A-A i B-B zlacza”

»Posadowienie zgcza”

Czes¢ elektryczna
,»Schemat elektryczny”
,»Widok z gory oraz o$wietlenie zlgcza”
»Rozdzielnica SN typu TPM”
»Rodzaj oraz sposéb montazu przepustéw”

»»Instalacja uziemiajgca zlacza”

Projekt budowlano-wykonawczy ZK-SN 4-polowe
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Elewacja frontowa

ul. Jedrzejowska 79c

e

Oddziat Skarzysko-Kamienna

- 2600 _
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_________________________ w
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A
ROZDZIELNI|CA SN 15 kV
8 | 1 ~.
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10,00
|
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- 2400 .
Kolorystyka:
- elewacja: (wg. Ceresit)
- dach: RAL
- drzwi i zaluzje: RAL
Wykonanie antygraffiti
Tynk silikonowy
P e o A Inwestor:  PGE Dystrybucja S.A. 20-340 Lublin, ul. Garbarska 21A

29-100 WLOSZCZOWA .

http:// www.zpue.pl Qbiakt ~ ZKSN na dz. ewid.: 1130 _ '

e-mail: marketing@zpue.pl [Koronea'. - Potok Wielki, gm. Jedrzejow, pow. jedrzejowski
Przedmiot opracowania: Data Skala Format: A4 | Rysuneknr: B2

Ziacze kablowe SN 2012 120 Uprawnienia: Podpis:, |
ZK-SN 4-polowe. Projektowat:| mgrnt, Leszek Galuzewski KL-33/94 }{/V {
. Y12
Nazwa rysunku: Opracowat: [mgrinz. Lukasz Katucki
Widok elewacji frontowej ztgcza.
Adaptowat: |mgrinz. Mateusz Chmielewski |  LOD/2844/PBKb/16

Nr opracowania: PB-2019-09626-01-01-WL Adaptowano do projektu: K.PTK.190052




Elewacja tylna
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Kolorystyka:
- elewacja: (wg. Ceresit)
- dach: RAL
- drzwi i zaluzje: RAL
Wykonanie antygraffiti
Tynk silikonowy
Pro et A Inwestor: - PGE Dystrybucja S.A. 20-340 Lublin, ul. Garbarska 21A
ul. Jedrzejowska 79c Oddziat Skarzysko-Kamienna
29-100 WLOSZCZOWA —
http:// www.zpue.pl Objelt: ZKSN na dz. ewid.: 1130
e-mail: marketing@zpue.pl [Koronea'.-| Potok Wielki, gm. Jedrzejéw, pow. jedrzejowski
Przedmiot opracowania: Data Skala Format: A4 | Rysuneknr: B3
Ztgcze kablowe SN REL 120 Uprawnienia: Bbdpis; , [
ZK-SN 4-polowe. Projektowat:| mgr inz, Leszek Galczewski KL-33/94 / /i
v
Nazwa rysunku: Opracowat: |mgr inz. Lukasz Kafucki
Widok elewaciji tylnej zigcza.
Adaptowat: | mgrinz Mateusz Chmislewski |  LOD/2844/PBKb/16
Nr opracowania: PB-2019-09626-01-01-WL Adaptowano do projektu: K.PTK.190052




Elewacja lewa

Elewacja prawa

ul. Jedrzejowska 79c
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Kolorystyka:
- elewacja: (wg. Ceresit)
- dach: RAL
- drzwi i zaluzje: RAL
Wykonanie antygraffiti
Tynk silikonowy
O s Inwestor:  PGE Dystrybucja S.A. 20-340 Lublin, ul. Garbarska 21A

Oddziat Skarzysko-Kamienna

29-100 WLOSZCZOWA P

http:// www.zpue.pl Obiekt: ZKSN na dz. ewid.: 1130

e-mail: marketing@zpue.pl Koronea Potok Wielki, gm. Jedrzejow, pow. jedrzejowski
Przedmiot opracowania: Data Skala Format: A4 | Rysuneknr: B4 |

Ziacze kablowe SN 11.2019 1:25 Uprawnienia: Padpis:,
ZK-SN 4-polowe. Projektowat:| mgrinz. Leszek Galczewski KL-33/94 /(l l/ M/M/w
Nazwa rysunku: Opracowat: | mgrinz. Lukasz Kalucki ]
Elewacje boczne zigcza.
Adaptowat: | mgrinz, Mateusz Chilewski |  LOD/2844/PBKb/16

Nr opracowania: PB-2019-09626-01-01-WL Adaptowano do projektu: K.PTK.190052
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Elementy sluzace
do przenoszenia dach

8

=5

ROZDZIELNI|CA SN 15 kV

E=)
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uziemiaja@
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4400
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(V]
Wyko 000
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0,00 _oek® |
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|
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Uziom otokowy Sl
Fezno przelagiu E'_:ﬁzogv% (onvd pny';aa;‘r(ltxrzvrvjntu o duzej wilgotnosci)
Pibducent Inwestor: - PGE Dystrybucja S.A. 20-340 Lublin, ul. Garbarska 21A
ZPUE S.A. . g .
ul. Jedrzejowska 79¢ Oddziat Skarzysko-Kamienna
29-100 WLOSZCZOWA o
http:// www.zpue.pl COioHE _ZKSNnadz. ewid.: 1130
e-mail: marketing@zpue.pl [Koronea'.- | Potok Wielki, gm. Jedrzejéw, pow. jedrzejowski
Przedmiot opracowania: Data Skala Format. A4 | Rysunek nr: B6
Ziacze kablowe SN 2018 120 Uprawnienia: Padpis: |
ZK-SN 4-polowe. Projektowat:| mgrinz. Leszek Galczewski KL-33/94 /{ ,{ /{/{//]]
Nazwa rysunku: Opracowat: mgrinz. Lukasz Katucki ¢
Posadowienie zigcza.
Adaptowat: |mgrinz. Mateusz Chmielewski|  LOD/2844/PBKb/16
Nr opracowania: PB-2019-09626-01-01-WL Adaptowano do projektu: K.PTK.190052
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Rozdzielnica SN

P R S < T
typu TPM Y |
orfguecp . ol L b0 L e [ te [ L |
prod. ZPUE S.A. TELEMECHANIKA _ i
| +sYGNALIZACA |- LQE. " L. AT e
U =25KV | #wRe R TR 1 A
k =630A T
Ik =20KkA (1s) .. C.ea TL0 . “leia .. . {psa .. . |eaa
= Szafka ) \ ) \ . 1 . :
b e przylaczeniowa F\\__@ ) f\_@ ) f%@ f%@
T i . 2 - . . . . A . . T N . " . * toe 3 . to 8 .
RPW
2VTMF20
2000VA e

PRESOSTAT

15/0,23 kV

2 x YHAKXS 1 x 70 mm?

Schemat rozdzielnicy RPW

p

|
|
l
I
I
|
l
230V I »
. i sl ) O 4, F3, 4, F5), Fél, | ::,Z:
e \i N 735‘5 A zﬁkﬁs N 2§éﬁ‘ 2 23&?5 2 2§éﬁs EN 2255?5 l! —I
A 20N, ‘
L PNE T | T T if 1 [ H-i:lf')' AR "
T T y T | | o — [
" Zasilanie | i -PR‘u/: !
zpr:md':nika‘ KR1 J L?!' ..... I _ l .. J
15,75/0,23kV 2w SIS G%?‘ | I L é I;‘
1 all @ e mC]
oaslate OSitirie oot Qo REZERWA REZERWA I T |
ci pryiacisnions] wRPW
|
I =¥, I—
l
[
l
I
Prod;%eglt_:: SA Inwestor:  PGE Dystrybucja S.A. 20-340 Lublin, ul. Garbarska 21A
ul. Jedrzejowska 79¢ ””l Oddziat Skarzysko-Kamienna
Al Obiek: ZKSN na dz. ewid.: 1130
e-mail: marketing@zpue.pl [Koronea'..- | Potok Wielki, gm. Jedrzejéw, pow. jedrzejowski
Przedmiot opracowania: Data Skala Format: A4 | Rysuneknr: E1
Zigcze kablowe SN 11.2019 1:25 Uprawnienia: Podpis/:/ ’
A
ZK-SN 4-polowe. Projektowat:|mgr inz Bartiomiej Lauks| SLK/6356/PWBE/16 /\;
ol |
Nazwa rysunku: Opracowat: | mgrinz. tukasz Katucki ' (
Schemat elektryczny. —
Adaptowat: |mgrinz. Pawet Kowalczyk | LOD/1927/POOE/12 m
Nr opracowania: PB-2019-09626-01-01-WL Adaptowano do projektu: K.PTK.190052

W polu L(1) sensor

Ogranicznik
przepigt
OPCJA
przepigé
OPCJA

Ogranicznik
313

naplecia lub
ogranicznik
rzepig¢ (zamiennie)

SCHEMAT IDEOWY - Sygnalizacja gazu

a Obwody sypalizaci SF8 Telemechanika
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PRESOSTAT

Schemat elektryczny NONz
Rozdzielnica SN [T T T T ST T e e Q -\ 7
typu TPM } L (1) L (2) L (3) L (4)
konfiguracja LLLL [~ TE_LE“;;CH_AN;Aj ————————————————————————————— Tm———————— -
prod. ZPUE S.A. | +SYGNALIZACJA |¥7 SF
ZWARG 6
U =25KkV L_ T 15 kV
 =630A 7
Ik = 20 kA (15) 630A O_SBOA 630A O_GSOA
— Szafka
b =50 kA przytaczeniowa ‘L_( L@ :{ \—@ __L—{ L@ :‘ L@
T 4
RPW f
|
|
|
2VTMF20
2000VA Q ‘]
|
15/0,23 kV ' :
|
%O,SA | J,
|
Lo e |
53 B3
2 x YHAKXS 1 x 70 mm? §§§ §§§
(o] o
. w polu_L(1_) sensor
Widok z frontu Ciace s
1 01 O przepigé (zamiennie)
MC-25 ~ - - 5
— Zasilacz 24V DC Widok z boku
§ + 2x45Ah
- | 5 &
teleméihaaniki Szafka @ o 250
przytgczeniowa RPW <
= 5
=, G
:
b
]
TPW
=IE= (9]
9 3
= .
o
(0)) Tramsformator apgeu rapgcEn rapgSEn NaPEGE
Poftrzeb
Wiasnych ¢ m
) ” ) 150
550 1328 890
PFOd;%eJlt_:i SA Inwestor:  PGE Dystrybucja S.A. 20-340 Lublin, ul. Garbarska 21A
. Jedlz'ej.owska 79¢ p”l Oddziat Skarzysko-Kamienna
Sl woreanae T Obiekt: ZKSN na dz. ewid.: 1130
e-mail: marketing@zpue.pl  LOINE DOl Potok Wielki, gm. Jedrzejéw, pow. jedrzejowski
Przedmiot opracowania: Data Skala Format: A4 | Rysuneknr: E3
Ztacze kablowe SN 11.2019 1:20 Uprawnienia: Podpi§%
ZK-SN 4-polowe. Projektowat:|mgr in. Bartiomie] Lauks| SLK/6356/PWBE/16 Alj’
/ : o
Nazwa rysunku: Opracowat: |mgrinz. tukasz Kalucki ' \
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Nr opracowania: PB-2019-09626-01-01-WL Adaptowano do projektu: K.PTK.190052
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POLSKA
I Z B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
0 numerze weryfikacyjnym:

SLK-H68-ZLF-PYX *

Pan Barttomiej Lauks o numerze ewidencyjnym SLK/IE/9757/16
adres zamieszkania

jest cztonkiem Slaskie; ukregowej izpy Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnoéci cywilnej.
Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2024-10-31.

ZaSwiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2023-10-16 roku przez:

Roman Karwowski, Przewodniczacy Rady Slaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie z art. 781 K.c.

1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza zlozenie oéwiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

2. Oéwiadczenie woli ztozone w formie elektronicznej jest réwnowazne z oéwiadczeniem woli ztozonym w formie pisemne}.)

* Weryfikacje poprawnoéci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzié za pomocq numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wiadciwej Okregowej Izby Iniynieréw
Budownictwa.
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BLKIOKK/7131.74 32/8356/18 Katowlcs, dnfa 20 czerwea 2018 L

DECYZzJa
- Ne podstawie gt 12 ust 2, 3, 4, ant 13, art 14 st 4 pkt.4auatawyzdnfa7ﬂpca 1904 r.
Prawo budowlane (Dz.U, z 2018 Y. POz 200), § 10| § 14 Ust. 5 rozporzqczenta Minlstrg Infrastuktury
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specjalnogel, s
UZASADNIENIE
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IZBA ARCHITEKTOW
RZECZYPOSPOLITEJ POLSKIE]

Swigtokrzyska Okregowa Rada Izby Architektéw RP

ZASWIADCZENIE - ORYGINAL.
(wypis z listy architektow)

éwietokrzyska Okregowa Rada Izby Architektéw RP zaswiadcza, ze:

magister inZynier architekt Leszek Antoni Galczewski
posiadajacy kwalifikacje zawodowe do pelnienia samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie
w specjalnosci architektonicznej i w zakresie posiadanych uprawnieri nr KL-29/87, KL-33/94,

jest wpisany na liste cztonkéw éwietoknyskiej Okregowej Izby Architektéw RP
pod numerem: SW-0021.

Czionek czynny od: 25-02-2002 r.

Data i miejsce wygenerowania zadwiadczenia: 29-03-2023 r. Kielce.
Zaswiadczenie jest wazne do dnia: 30-06-2024 r.

Podpisano elektronicznie w systemie informatycznym Izby Architektéw RP przez:
Alicja Bojarowicz, Sekretarz Okregowej Rady Izby Architektéw RP.

Nr weryfikacyjny zaswiadczenia:

SW-0021-3Y54-YE98-CCDB-B9YC

Dane zawarte w niniejszym zaéwiadczeniu mozna sprawdzi¢ podajac nr weryfikacyjny
zadwiadczenia w publicznym serwisie internetowym Izby Architektéw: www.izbaarchitektow.pl
lub kontaktujac sig bezposrednio z wiasciwa Okregowa Izba Architektéw RP.
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SIEC ELEKTROENERGETYCZNA W MIEJSCOWOSCIACH: POTOK WIELKI, POTOK MALY,
GM. JEDRZEJOW, POW. JEDRZEJOWSKI, WOJ. SWIETOKRZYSKIE
PROJEKT WYKONAWCZY

PROJEKT WYKONAWCZY

PBW przebudowy linii SN GPZ Jedrzejéow 1 - Wodzistaw odg. Potok RSP-Potok Wielki 5-7
wraz z nawigzaniem do linii Jedrzejow-Naglowice w msc. Potok gm. Jedrzejow - etap II.2 -

RE Kielce gm. Jedrzejow

TELEMECHANIKA
Lp. Nazwa dokumentu Nr strony
Vil 1 Projekt telemechaniki Al
Vil.1.1 Telemechanika — uzgodnienie z Oddziatem /ﬁ) e i
Vil.1.2 Telemechanika — projekt /1 - A3

AA



Magdalena Bartosik _

Od: pawel.podkowiak@azako.pl
Wystano: wtorek, 22 sierpnia 2023 12:06
Do: ‘Ewelina Jach'

DW: magdalena.bartosik@azako.pl
Temat: FW: FW: telemechanika

K.PTK.190052 uzgodnienie telemechaniki

From: Swierczewski Zbigniew [PGE Dystr. O.Skarzysko-Kam.] <Zbigniew.Swierczewski@pgedystrybucja.pl>
Sent: Tuesday, August 22, 2023 9:54 AM

To: 'Pawet Podkowiak' <pawel.podkowiak@azako.pl>

Subject: FW: FW: telemechanika

Jak nizej
POZDRAWIAM

From: Strycharski Tomasz [PGE Dystr. O.Skarzysko-Kam.] <Tomasz.Strycharski@pgedystrybucija.pl>
Sent: Thursday, August 17, 2023 11:08 AM

To: Wojtachnio Mirostaw [PGE Dystr. 0.Skarzysko-Kam.] <Miroslaw.Wojtachnio@pgedystrybucja.pl>
Cc: Swierczewski Zbigniew [PGE Dystr. 0.Skarzysko-Kam.] <Zbigniew.Swierczewski@pgedystrybucja.pl>
Subject: FW: FW: telemechanika

Nie mam uwag do projektu telemechaniki.
Pozdrawiam.

Radostaw Rot

Specjalista ds. Telemechaniki

Wydziat Telemechaniki

PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Skarzysko-Kamienna
Tel.: +48 41 252 6024

Tel.: +48 691 361 251

From: Strycharski Tomasz [PGE Dystr. O.Skarzysko-Kam.] <Tomasz.Strycharski@pgedystrybucja.pl>
Sent: Wednesday, August 16, 2023 7:15 AM

To: Rot Radostaw [PGE Dystr. O.Skarzysko-Kam.] <Radoslaw.Rot@pgedystrybucija.pl>

Subject: FW: FW: telemechanika

Tomasz Strycharski

Kierownik Wydziatu Telemechaniki

Wydziat Telemechaniki

PGE Dystrybucja S.A. Oddzial Skarzysko-Kamienna
Tel.: +48 41 252 6540

Tel.: +48 782 820 571

From: Wojtachnio Mirostaw [PGE Dystr. O.Skarzysko-Kam.] <Miroslaw.Wojtachnio@pgedystrybucja.pl>
Sent: Wednesday, August 9, 2023 6:49 AM
To: Strycharski Tomasz [PGE Dystr. O.Skarzysko-Kam.] <Tomasz.Strycharski@pgedystrybucja.pl>; Maj Arkadiusz [PGE

1



Dystr. O.Skarzysko-Kam.] <Arkadiusz.Maj@pgedystrybucja.pl>
Subject: Fwd: FW: telemechanika

Przesytam PT do zaopiniowania

Wystane z aplikacji Workspace ONE Boxer

Mirostaw Wojtachnio

Dyrektor Departamentu Specjalistycznego

Departament Specjalistyczny

PGE Dystrybucja S.A. Oddzial Skarzysko-Kamienna

Tel.: +48 41 252 6124

Tel.: +48 609 123 541

---------- Wiadomos¢ przekazana ----------

0d: "Swierczewski Zbigniew [PGE Dystr. O.Skarzysko-Kam.]"
<Zbigniew.Swierczewski@pgedystrybucja.pl>

Data: 9 sie 2023 06:39

Temat: FW: telemechanika
Do: "Wojtachnio Mirostaw [PGE Dystr. O.Skarzysko-Kam.]" <Miroslaw. Wojtachnio@pgedystrybucja.pl>
DW: "Kowalski Adrian [PGE Dystr. O.Skarzysko-Kam.]"
<Adrian.Kowalski@pgedystrybucja.pl>,"Dziewiecki Dariusz [PGE Dystr. O.Skarzysko-Kam.]"
<Dariusz.Dziewiecki@pgedystrybucija.pl>

Witam

Prosze o uzgodnienie dokumentacji projektowej w zakresie telemechaniki

POZDRAWIAM

Zbigniew Swierczewski

Specjalista ds.Eksploataciji

Wydziat Majatku Sieciowego

PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Skarzysko-Kamienna
Tel.: +48 41 349 1261

Tel.: +48 601 480 069

From: Pawet Podkowiak <pawel.podkowiak@azako.pl>

Sent: Tuesday, August 8, 2023 2:18 PM

To: Swierczewski Zbigniew [PGE Dystr. O.Skarzysko-Kam.] <Zbigniew.Swierczewski@pgedystrybucja.pl>
Cc: 'Ewelina Jach' <ewelina.jach@azako.pl>

Subject: FW: telemechanika

Dzieri dobry

W nawigzaniu do korespondencji ponizej i otrzymanego uzgodnienia PT w zadaniu z umowy nr 938/LZA/MC/2019
pn. ,,PBW przebudowy linii SN GPZ Jedrzej6w1-Wodzistaw odg. : bramka nr 1241-Potok Maty 3,4- Potok Wielki3,4-
Potok dziadéwki- Potok RSP w msc. Potok gm. Jedrzejéw - etap I1.1”

w zatgczeniu przesytam projekt do uzgodnienia pod katem telemechaniki w zakresie trzech kontenerowych stacji
transformatorowych i dwdch zfgczy kablowych w zadaniu z etapu I1.1

Pozdrawiam

From: Dziewiecki Dariusz [PGE Dystr. O.Skarzysko-Kam.] <Dariusz.Dziewiecki@pgedystrybucja.pl>

Sent: Wednesday, December 15, 2021 9:05 AM

To: Pawet Podkowiak <pawel.podkowiak@azako.pl>

Cc: Sobczak Piotr [PGE Dystr. 0.Skarzysko-Kam.] <Piotr.Sobczak@pgedystrybucja.pl>; Swierczewski Zbigniew [PGE

2
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Dystr. O.Skarzysko-Kam.] <Zbigniew.Swierczewski@pgedystrybucja.pl>
Subject: FW: telemechanika

Dzien dobry

Opracowanie projektowe powinno przewidywac stacje kontenerowe i ztgcza ZKSN przystosowane do sterowania
radiowego z petnym wyposazeniem w telemechanike.

Decyzja o ewentualnym odstgpieniu od wyposazania w telemechanike zostanie podjeta na etapie wdrazania zadania

do realizacji.

From: Pawet Podkowiak <pawel.podkowiak@azako.pl>

Sent: Friday, December 10, 2021 2:45 PM

To: Dziewiecki Dariusz [PGE Dystr. O.Skarzysko-Kam.] <Dariusz.Dziewiecki@pgedystrybucja.pl>

Cc: Swierczewski Zbigniew [PGE Dystr. O.Skarzysko-Kam.] <Zbigniew.Swierczewski@pgedystrybucja.pl>
Subject: telemechanika

Dzien dobry,
W zwigzku z realizacjg prac projektowych zwigzanych z kablowaniem linii 15kV w temacie z uméw:
e nr464/LZA/KPA/2019 pn. ,,PBW przebudowy linii SN GPZ Jedrzejéw 1 - Wodzistaw odg. Potok RSP-Potok
Wielki 5-7 wraz z nawigzaniem do linii Jedrzejéw-Nagtowice w msc. Potok gm. Jedrzejow - etap 11.2 - RE
Kielce gm. Jedrzejow”
e nr938/LZA/MC/2019 pn. ,,PBW przebudowy linii SN GPZ Jedrzejéw1-Wodzistaw odg. : bramka nr 1241-
Potok Maty 3,4- Potok Wielki3,4-Potok dziaddwki- Potok RSP w msc. Potok gm. Jedrzejéw - etap 11.1”

zwracam sie z prosbg o informacje ktore stacje kontenerowe / ZKSN wyposazac¢ w petni w telesterowanie?

W zafgczeniu materiaty.

W razie pytan/niejasnosci prosze o kontakt.
Z powazaniem.
Pawet Podkowiak

AZAKO Andrzej Zalega

Dzielna 32dB, 26-300 Opoczno

tel. 512 171 856

firma@azako.pl, pawel.podkowiak@azako.pl

Administratorem danych osobowych jest AZAKO Andrzej Zalega. Osobie fizycznej, ktdrej dane sg przetwarzane przystuguje prawo dostepu do
zebranych danych, prawo do sprostowania danych osobowych oraz prawo do cofniecia zgody lub wniesienia sprzeciwu wobec przetwarzania
danych osobowych zgodnie z Rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2016/679 z dnia 27 kwietnia 2016 r. w sprawie ochrony
0s6b fizycznych w zwigzku z przetwarzaniem danych osobowych i w sprawie swobodnego przeptywu takich danych oraz uchylenia dyrektywy
95/46/WE (ogdlne rozporzadzenie o ochronie danych) [Dz.U. L 119 z 4.5.2016, s. 1-88].

Dariusz Dziewiecki

T +48 41 380 2270
Koordynator RM

Wydziat Majgtku Sieciowego
PGE Dystrybucja S.A.

PGE Dystrybucja Spoétka Akcyjna z siedzibg w Lublinie,

//q‘ﬂ-";.‘_ 20-340 Lublin, ul. Garbarska 21A, wpisana do rejestru przedsigbiorcéw prowadzonego przez Sad Re
PGE Lublin-Wschéd w Lublinie z siedziba w Swidniku, VI Wydziat Gospodarczy pod numerem KRS: 0000
NIP: 946-25-93-855, REGON: 060552840, Kapitat zakladowy: 9 729 424 160 zt., Kapitat wptacony: ¢

zt.,

FGE Dysigbocja 50, )
www.pgedystrybucia.pl
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PBW przebudowy linii SN GPZ Jedrzejow1-Wodzistaw odg. : bramka nr 1241-Potok Maty 3,4-
Potok Wielki3,4-Potok dziadowki- Potok RSP w msc. Potok gm. Jedrzejow - etap Il.1 - RE
Kielce gm. Jedrzejow

Telemechanika

STRONA TYTULOWA

Nazwa i adres obiektu:
Kontenerowe stacje transformatorowe (15/0,4kV), Zigcza kablowe Sredniego napiecia (15kV)
Dziatki numer ewid.. 599/2
Obreb: 0025 Potok Maty
Dziatki numer ewid.: 1059/1, 1026/57, 1020/7, 1130
Obreb: 0026 Potok Wielki
Jedn. ewid.: 260202_5 Jedrzejow — obszar wiejski
Powiat: jedrzejowski
Wojewoddziwo: Swietokrzyskie

Inwestor:
PGE Dystrybucja S.A. z siedzibg w Lublinie
ul. Garbarska 21A, 20-340 Lublin

Jednostka projektowa:
AZAKO Sp. z.o.0.
Dzielna 32dB, 26-300 Opoczno

Funkcja Imie i nazwisko Specjalnos¢ i nr uprawnien

do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie

Projektant mgr inz. Pawet Kowalczyk sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych
i elektroenergetycznych
LOD/1927/POQE/12
Asystent Pawet Podkowiak
Data sporzadzenia projektu:
Sierpien 2023
Spis zawartosci projektu:
Lp. Nazwa dokumentu Nr strony
I Strona tytulowa 1
]l Projekt — szafa telemechaniki 2-92
" Zestawienie materiatéw 93
mgr inz. Pawet Kowalczyk Elektron lCZhle
uprawnienia budowlane do projektowania pOdplsany przez

bez ograniczen w specjalnosci instalacyjnej

e Pawet Karol Kowalczyk
w zakresie sieci, instalacji i urzagdzen
elektrycznych i elektroenergetycznych Data. 20230823
nr uprawnien: LOD/1927/PO0E/12 1 7'3459 +02'OO'
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11.1.4.4 Obliczenia nastaw zabezpieczen - Stacja kontenerowa ,Potok Wielki Dwor” 23=3
11.1.4.5 Parametry zwarciowe linii - Stacja kontenerowa ,Potok RSP” e
11.1.4.6 Obliczenia nastaw zabezpieczen - Stacja kontenerowa ,Potok RSP” 58-60
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I.1.1 Opis projektowanych urzadzen

Na dziatkach 0026-1059/1, 0026-1026/57, 0026-1020/7 projektuje sie kontenerowe stacje
transformatorowe. Sg to stacje tego samego typu (uktad rozdzielnicy SN — LLTL, rozdzielnica nN z 8 polami
oraz szafke kontroli stanu wkiadek WSBO), stgd wyposazone zostang w jednakowe szafy telemechaniki
typu MC-25 produkc;ji firmy ZPUE. Widok szafy telemechaniki wraz z rozmieszczeniem aparatury zostat
dotgczony w czesci rysunkowej opracowania. W projektowanej szafie telemechaniki projektuje sie
zastosowanie sterownika typu microBEL_Sx_3W_131. Sterownik przeznaczony jest do obstugi ztgczy SN
i stacji kontenerowych. Urzgdzenie obstuguje 3 pola liniowe i pole transformatorowe w rozdzielnicy SN oraz
petni role wskaznika zwaré dla pdl liniowych. Pomiar prgdéw realizowany jest poprzez przektadniki
DPZ_PP100, natomiast pomiar napie¢ za pomocg sensoréw napieciowych typu SMVS-UW1002-Zelisko.

Na dziatce 0026-1130 projektuje sig ztagcze kablowe $redniego napiecia 4-polowe. Do zlgcza tego
bedg wprowadzone cztery linie kablowe sredniego napiecia.

Projektowane ztgcze wyposazone bedzie w szafe telemechaniki typu MC-25 produkcji firmy ZPUE.
Widok szafy telemechaniki wraz z rozmieszczeniem aparatury zostat dotgczony w czesci rysunkowej
opracowania. W projektowanej szafie telemechaniki projektuje sie zastosowanie sterownika typu
microBEL_Sx_4W_131. Sterownik przeznaczony jest do obstugi stacji transformatorowych i ztgcz
kablowych SN wyposazonych w napedy silnikowe roztgcznikéw w polach liniowych oraz pei role
wskaznika zwaré dla pdl liniowych. Pomiar pradow realizowany jest poprzez przektadniki DPZ_PP100,
natomiast pomiar napie¢ za pomocg sensoréw napieciowych typu SMVS-UW1002-Zelisko.

Na dziatce 0025-599/2 projektuje sie ztgcze kablowe $redniego napiecia 3-polowe. Do ztgcza tego
beda wprowadzone trzy linie kablowe Sredniego napiecia.

Projektowane ztgcze wyposazone bedzie w szafe telemechaniki typu MC-25 produkcji firmy ZPUE.
Widok szafy telemechaniki wraz z rozmieszczeniem aparatury zostat dotgczony w czesci rysunkowej
opracowania. W projektowanej szafie telemechaniki projektuje sie zastosowanie sterownika typu
microBEL_Sx_3W_131. Sterownik przeznaczony jest do obstugi stacji transformatorowych i ztgcz
kablowych SN wyposazonych w napedy silnikowe rozigcznikow w polach liniowych oraz petni role
wskaznika zwar¢ dla pdl liniowych. Pomiar pragdéw realizowany jest poprzez przektadniki DPZ_PP100,
natomiast pomiar napie¢ za pomocg sensorow napieciowych typu SMVS-UW1002-Zelisko.

Zestawienie niezbednych prac do uruchomienia zdalnego sterowania

Po zakonczeniu prac montazowych rozdzielnicy SN nalezy poddac prébom sprawdzajgcym:
— Sprawdzenie poprawnosci montazu rozdzielnicy
— Uzgodnienie kolejno$ci faz
— Sprawdzenie stanu potgczen elektrycznych
— Sprawdzenie dziatania mechanizmu napedu recznego, silnikowego i zasobnikowego
— Sprawdzenie dziatania sterowania rozdzielnica w trybie pracy automatycznej, sterowania recznego
— Sprawdzenie stanu gazu, sygnalizowanej przez czujnik cisnienia-presostat
— Sprawdzenie tabliczek i opiséw na rozdzielnicy i szafce sterowniczej
Po zakonczeniu sprawdzenia poszczegdlnych elementéw, uprawnione osoby powinny wykonac
potwierdzone stosownymi protokotami badania aparatury i pomiary obwoddw okreslajgce ich zdolnosci do
pracy.
Zestawienie prac kornicowych, przeprowadzenia testow i prob telemechaniki obiektu

— Polgczenie i uruchomienie wszystkich dostarczonych urzadzen wspdtpracy sterownika
obiektowego z obwodami dostarczonej szafki napedu rozigcznikéw, przeprowadzenie prob
funkcjonalnych w zakresie sterowania lokalnego i prawidtowego funkcjonowania sygnalizacji
i pomiaréw.

— Zgloszenie do Zamawiajgcego gotowosci do przeprowadzenia testéw zdalnych, uzgodnienie
terminu (skoordynowanie wytgczen z RE), udziat w pracach wykonywanych przez Zamawiajgcego:

edycja obiektu w systemie dyspozytorskim

parametryzacja sterownika Ex_mBEL

konfiguracja modemu GPRS

uruchomienie kanatu tgcznosci sterownika obiektowego z systemem dyspozytorskim

—  Wykonanie protokotu z przeprowadzonych préb funkcjonalnych telemechaniki obiektu
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Uwagi:

Szafka sterownicza o szczelnosci nie gorszej niz P44, z podwdjnymi $ciankami (izolacja
termiczna), drzwi o kgcie otwarcia co najmniej 90°, z mozliwoscig odtgczenia od korpusu szafy,
zamykane na zamek i kilkupunktowym mechanizmem ryglujgcym. Rozmiar szafki oraz listwy
zaciskowe z zabezpieczeniem przepieciowym dla napigcia 230V~ i 24V =, wewnatrz
zamontowane gniazdo 220V ~. Szafka musi by¢ oznakowana znakiem CE.

Informacje o stanie zasilania szafki oraz zdalny test baterii 24V = powinny by¢ realizowane
w protokole komunikacyjnym RS485 migdzy zasilaczem a sterownikiem Ex_mBEL

Do zasilania catego uktadu wykorzysta¢ istniejgcy w projektowanej stacji transformatorowej
transformator

Ustawi¢ poziom temperatury zatgczania grzatki i wentylatora

Wszystkie kable uktada¢ w rurze UDV

Wszystkie prace zwigzane z systemem dyspozytorskim WindEx m.in. liste sygnatéw do systemu i sposéb
komunikacji z tym systemem ustali¢ bezpos$rednio w wykonawcg inwestycji. W wybranej lokalizaciji nalezy
sprawdzi¢ sygnat radiowy z trunkingowych stacji bazowych PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Skarzysko oraz
sygnat GPRS.

Wykonanie telemechaniki obejmuje prace montazowe, konfiguracje sterownika obiektowego
telemechaniki oraz edycje danych i uruchomienie telemechaniki w systemie nadzoru w Centrum
Dyspozytorskim.
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1.1.2 Zfagcze kablowe ZKSN 3P dz. 0025-599/2
1.1.2.1 Parametry zwarciowe linii

Obliczenia warunkéw zwarciowych przeprowadza sie biorac pod uwage najgorsze warunki zwarcia,
tj. moc zwarciowg na szynach GPZ oraz impedancje obwodu zwarcia w miejscu przytaczenia do sieci.

Parametry zastepcze zwarciowe

Oznaczenie Parametr Wzoér Wartos¢ Jednostka
Skaq Moc zwarciowa GPZ 192,0 MVA
-U.2
Zyq Impedancja GPZ |sz| = —sz‘ L 1,29 Q
kQ’
Xq Reaktancja GPZ [Xiq| = 0.995 - Zyq 1,28 Q
U, Napiecie znamionowe 15 kV
Riq Rezystancja GPZ |Rq| = 0.1 Xyq 0,13 Q
Dane linii
Typ Diugosé R X Prad dopuszczalny
AFL 70 mm?2 4600 m 1,950 1,840 213A
XRUHAKXS 240 mm? 360 m 0,060 0,040 420A
Parametry zastepcze linii
7y Impedancja obwodu zwarciowego Zy = \/(RkQ + Rp)? + (Xkq +X1)? = 3,80
I Prad zwarcia tréjfazowego o= — 1 _ 24984A
k3 a J g ks =73 7
" ; 3
I} Prad zwarcia dwufazowego I, = == Ii; = 2165,3A

Parametry w miejscu zainstalowania

Oznaczenie Parametr Wzér Wartos¢ Jednostka
. c Ui
Sq Moc zwarciowa Sq = 7 64,9 MVA
L
1.1.2.2 Obliczenia nastaw zabezpieczer

Sie¢ GPZ Jedrzejow 1 pracuje jako sie¢ skompensowana. Dla telemechaniki zostang zastosowane
nastepujgce zabezpieczenia:
1) Zabezpieczenie nadprgdowe zwloczne — dobierane na podstawie pradu dopuszczalnego
(najnizszego dla chronionych sieci), zastosowanie ma sens, przy spetnieniu warunku czutosci.
2) Zabezpieczenie nadpradowe bezzwioczne — dobierane na podstawie najwiekszego pradu zwarcia
tréjfazowego mogacego pojawic sie w sieci.
3) Zabezpieczenie ziemnozwarciowe bezkierunkowe G, — zabezpieczenie o szerokim zakresie
zastosowania. Zalecane w sieciach skompensowanych z AWSC.
Nie stosuje sig zabezpieczenia zerowo-pragdowego, poniewaz w uktadach z AWSC w praktyce znajduje
ono zastosowanie jedynie w przypadku linii krétkich i przy skompensowaniu sieci na poziomie minimum
10%. W tym przypadku praca takiego zabezpieczenia bytaby niedostatecznie skuteczna.
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Zabezpieczenie nadpradowe zwfoczne

Aby zastosowacé w sieci tego typu zabezpieczenie nalezy spetni¢ warunek czutosci. Wspétczynnik czutosci
k. powinien by¢ wyzszy niz 1.5. Jak wynika z tabeli ponizej, warunek ten jest spetniony.

Zabezpieczenie nadpradowe zwloczne
Lig Prad dtugotrwaty 213 A
ky, Wspélczynnik bezpieczenstwa 1,2
ks 1
k, Wspbiczynnik powrotu 0,95
I, Prad przektadni pradowej 200 A
Prad nastawy zabezpieczenia prgdowego zwtocznego Lngse 2 M,f 268,38 | A
l"
k. Wspbiczynnik czutosci k, = 2 8,07 -
Inast
Inast
Nastawa I 1,34 I,
n

* — prad diugotrwaly to najmniejszy prad dopuszczalny sposréd pradéw wystepujgcych w analizowanej sieci.
** — wspotczynnik nalezy przyjmowaé w zakresie 1.2-1.5. Zaleca sie przyjmowanie wartosci blizszych 1.5 dla sieci

dhugich.
*** — wspotczynnik nalezy przyjmowaé w zakresie 0.95-0.99 dla przekaznika analogowego i cyfrowego, 0.85 — dla

elektromechanicznego.
Zabezpieczenie nadpradowe bezzwfoczne

Zabezpieczenie nadprgdowe bezzwitoczne dobierane na podstawie najwiekszego pradu zwarcia
tréjfazowego moggcego pojawic sie w sieci, a wystepuje takie w sieci 0 najnizszej impedancji zwarciowe;.

Zabezpieczenie pradowe bezzwloczne
 [— Maksymalny prad zwarcia w miejscu zainstalowania Limax = Is 24984 A
Prad nastawy zabezpieczenia prgdowego _ )
Inast bezzw{ocznego Inast - Izmax kb 124912 A
ks, Wspotczynnik bezpieczenstwa 0.65*
Nastawa % 6,24 I,

* — wspotczynnik nalezy przyjmowaé w zakresie 0,5-0,7
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Zabezpieczenie ziemnozwarciowe

Dobér nastawy zabezpieczenia ziemnozwarciowego w przypadku tego zabezpieczenia nie zalezy od
parametrow sieci, a jest uwarunkowane jedynie zastosowanym sterownikiem. Dla sterownika
microBEL_Sx_3W_131 przyjeto wartosci nastawy 1,36mS.
Wartosci nastawy progu rozruchowego blokujacego zbedne dziatanie zabezpieczen w przypadku
pojawienia sie napiecia 3U, wynikajagcego z naturalnej asymetrii pojemnosci doziemnych sieci.

U _ 3" Upsta [U,]

OuBEL = 1oy Lom

UoupEer — nastawa progu napigciowego w sterowniku microBEL w krotno$ciach znamionowego napiecia

fazowego.
Uystq — Warto$¢ progowa policzona dla standardowego filtra typu ,otwarty tréjkat”.

3-Upseq[V] 3-15V
= = = 4
UoupeL 100V ooy SLUn]

Zastawienie nastaw

Nastawy zabezpieczen
Przektadnia pradowa 200A / 0,096A Przektadnia lo 40A / 0,0192

. . Nastawa wartosci Nastawa wartosci Nastawa ; .
Lp | Typ zabezpieczenia plerwotne wihrz: —— Dziatanie
Zabezpieczenie
1 | nadprgdowe zwtoczne 268,38 A 1,34 I, 0,13A 0,3s Sygnalizacja
1>
Zabezpieczenie
nadprgdowe N
2 bez;w?oczne 1249,2 A 6,25 I, 0,6A 0,1s Sygnalizacja
I>»
Zabezpieczenie
3 ziemnozwarciowe 1mS 1,36 mS 0,5s Sygnalizacja
GO >bezkier.

Zabezpieczenie nadpragdowe zwtoczne i bezzwtoczne — stabilizacja od 2 harmonicznej dla poziomu
15% w zakresie I, — 21,
UO#BEL = 04’5Un
Czas blokady 0,1s

mer inz. Pawel
Uprawnienia budow




m
microBEL 5X
\ Sterownik stacji wnetrzowych SN/nn

microBEL_Sx_3W_131 - nota aplikacyjna

Zastosowanle:

B Sterownik telemechaniki obstugujacy 5 roztacznikow
(pole transformatora, zasilajace i 3 pola liniowe)

Kierunkowy wskaznik zwar¢ kontrolujacy 3 linie

tacznos¢ ze SCADA

Obstuga 1 z 3 zasilaczy 24V DC fi !
ZaSOby: ETH [&!
_Wejscia sygnalizacyjne | 52
__Wyjscia sterownicze | 8

i 9xIn
Wejscia pradowe 3 Ex-DPZ_PP100
R lub Ex-DPZ_PP150
9xUs

Sensor SMVS-UW1002
Wejécia napieciowe lub SMVS-UW1013 lub
sensART Undersens 25
lub UR56 ITR lub
SN-1 JM-TRONIK
2X RS485
1x RS232
Porty komunikacyjne | GSM/3G/LTE
Ethernet
! USB

e

Przeznaczenlie
Sterownik microBEL_Sx_3W_131 przeznaczony jest do obstugi wnetrzowej stacji transformatorowej SN z 5 polowg,

rozdzielnicg wyposazong w roztaczniki. Urzadzenie obstuguje pole transformatora, zasilajace, 3 pola liniowe oraz petni
role wskaznika zwar¢ dla 3 pdl liniowych. Pomiar pradéw realizowany jest poprzez przekfadniki Ex-DPZ_PP100/Ex-
DPZ_PP150 Apator Elkomtech, natomiast pomiar napie¢ za pomocg jednych z ponizszych sensoréw napieciowych:

B SMVS-UW1002 Zelisko do gtowic konektorowych asymetrycznych typu T

UR56 Instytut Tele- i Radiotechniczny do gtowic konektorowych asymetrycznych typu T
SN-1 JM-TRONIK do gtowic konektorowych asymetrycznych typu T

SMVS-UW1013 Zelisko do rozdzielnic w izolacji powietrznej

sensART Undersens 25 Arteche do rozdzielnic w izolacji powietrznej

~ Na podstawie pomiaréw pradow i napie¢ sterownik realizuje funkcje wykrywania zwaré doziemnych i miedzyfazowych
w sieciach o dowolnym sposobie pracy punktu neutralnego.

Sterownik microBEL_Sx_3W_131 moze pracowac z nastepujacymi wariantami tacznosci:

B TETRA-SDS_GPRS (facznos¢ TETRA/SDS + tacznos¢ pakietowa GPRS)
TETRA-SDS+SVC_GPRS (facznos$c¢ TETRA/SDS z kanatem inzynierskim + taczno$é pakietowa GPRS)
TETRA-IP+SVC_GPRS (facznosc¢ pakietowa TETRA/IP z kanatem inzynierskim + taczno$é pakietowa GPRS)
GPRS (tacznosc pakietowa GPRS)
NETMAN_GPRS (facznos¢ NETMAN + facznos¢ pakietowa GPRS)

ETH (tacznosc¢ sieciowa z mozliwoscig pofaczenia z zewnetrznym koncentratorem np. BRG3)

Sterownik microBEL_Sx_3W_131 przeznaczony jest do wspéipracy z nastepujacymi zasilaczami 24V DC:
m  UPS24VE
B ZEM100-DBS-RS485
B Zasilacz stykowy
Rodzaj facznosci i wspdtpraca z danym zasilaczem definiowana jest przez uzytkownika przez odpowiedni wybér .

wariantu konfiguracji zgodnie z tabelg w punkcie 11.
B Apator Elkomtech SA E(c
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Zakres noty aplikacyjnej:

Nota aplikacyjna obejmuje:

Widok i opis pakietow urzadzenia microBEL_Sx_3W_131

Schemat koordynacyjny urzadzenia

Wymiary sterownika

Opisy zaciskéw przytaczeniowych urzadzenia

Opis sygnalizacji LED i przyciskow na pulpicie urzadzenia

Wykaz kryteridow zabezpieczeniowych/wskaznikowych - wraz z zakresem nastaw
Opis portéw komunikacyjnych urzadzenia

Opis kanatdw tgcznosci urzadzenia

© ® N U AW N e

Ustugi sieciowe i bezpieczenstwo IT
10. Telegram do systemu SCADA

11. Warianty konfiguracji

12. Schemat przytaczeniowy
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1. Widok | opis pakietéw urzadzenia microBEL_Sx_3W_131

104

L]
. 1 1
e O 3 2 2
o 3 <}
° 4 4
5 5 5
z 6 6
7 7
> 8 8
e 9 9
. 10 10
. 1 1
12 12
I—v 13 13

. °
L

usBe

[ -
ETHE .

I01 - pakiet zasilacza i tgcznosci

I02 - pakiet pomiaréw analogowych (AI)
I03 - pakiet pomiaréw analogowych (AI)
104 - pakiet pomiaréw analogowych (AI)
105 - pakiet wejs¢ sygnalizacyjnych (26BI)
106 - pakiet wejs¢ sygnalizacyjnych (26BI)
107 - pakiet wyjs¢ sterowniczych (8B0O)

ECC
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2. Schemat koordynacyjny urzadzenia microBEL_Sx_3W_131
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4. Oplsy zaciskéw urzadzenia microBEL_Sx_3W_131

Zasilanie - 101

Zasllanie urzadzenia

Nr wejscia Funkcja
I01 - z1 Uziemienie ochronne
I01 - z2 Uziemienie funkcjonalne
101 - z3 + (24 VDC)
I01 - z4 - (GND)

Pomiary - 102/103/104
Sterownik microBEL_Sx_3W_131 jest przystosowany do pomiaru:
B 9 pradéw fazowych z przektadnikéw Ex-DPZ_PP100/Ex-DPZ_PP150 + pradu kolejnoéci zerowej 310

B 9 napiec fazowych z sensoréw napieciowych SMVS-UW1002/SMVS-UW1013 produkcji Zelisko lub sensART
Undersens 25 produkcji Arteche lub UR56 ITR lub SN-1 JM-TRONIK

Prad kolejnosci zerowej (3Io) moze by¢ mierzony przy wykorzystaniu uktadu Holmgreena lub w uktadzie Ferrantiego
za pomocg przektadnika PP150. Pomiar 3lo moze by¢ rézniwnie¢ wyliczany na podstawie pradéw fazowych (domy$éinie
jest on mierzony). Wyboru mozna dokona¢ za pomocg parametryzacji.
Napigcie kolejnosci zerowej (3Uo) jest wyliczane w urzadzeniu na podstawie napieé¢ fazowych z dzielnikéw

napieciowych.

Podtaczenie do zaciskéw wejsciowych pomiaru pradéw napieé:

Nr wejscia

Pomiary 102/103

102 - z1 Prad IL,*

102 - z2 Prad IL;

102 - z3 Prad IL>*

102 - z4 Prad IL.

102 - z5 Prad ILs*

102 - 26 Prad ILs

102 - z7 Prad 3Io*
102 - z8 Prad 3Io

102 - 29 -

102 - z10 Napiecie UL1*
102 - z11 Napiecie ULy
102 - z12 Napiecie ULx*
102 - z13 Napiecie UL
102 - z14 Napiecie ULs*
102 - z15 Napiecie ULz
102 - 216 -

102 - z17 -

103 - z1 Prad IL,*

103 - 22 Prad IL:

103 - z3 Prad IL>*

103 - z4 Prad IL,

103 - z5 Prad ILs*

I03 - z6 Prad ILs

103 - z7 Prad 3Io*
103 - z8 Prad 3Io

103 - 29 -

103 - z10 Napiecie ULs*
103 - z11 Napiecie UL
103 - z12 Napiecie UL>*
103 - z13 Napiecie UL
103 - z14 Napiecie ULs*
103 - z15 Napiecie ULs
103 - z16 -

102 - z17 -

B Apator Elkomtech SA

104 - z1 Prad IL,*

104 - 22 Prad IL;

104 - z3 Prad IL,*

104 - z4 Prad IL»

104 - 25 Prad ILs*

104 - 26 Prad ILs

104 - z7 Prad 3Io*
104 - 28 Prad 3Io

104 - 29 -

104 - 210 Napiecie UL1*
104 - z11 Napiecie ULy
104 - z12 Napiecie UL>*
104 - z13 Napiecie UL,
104 - z14 Napiecie ULs*
104 - z15 Napiecie ULs
104 - 216 -

104 - z17 =

*poczatki uzwojen

12
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Wejscia sygnalizacyjne — 105 i 106/ Wyjscia sterownicze - 107

Wejscia sygnalizacyjne — 105 | 106 terownicze - IO
Nr wejscia Funkcja & 3
105 - z1-z14 Brak napiecia syg. gazu SF6 107 - z1 (+24VDC)
105 - z2-z14 Sygn. SF6 - Awaria 107 - 22 Rozlacznik pola
105 - z3-z14 Otwarcie drzwi stacji zasilania - Zamknij
105 - z4-z14 Otwarcie drzwi szafy telemech. 107 - 23 (+24VDC)
105 - z5-z14 Uszkodzenie ogranicznikow przepieé nn 107 - 24 Roztacznik pola
105 - z6-z14 Szafa telemech. - sterowanie zdalne zasilania - Otwoérz
I05 - 27-z14 Szafa telemech. - sterowanie lokalne 107 - 25 (+24VDC)
105 - z8-z14 Pole zasilajace - roztacznik zamknigty 107 - 26 Roz*a,cznik pola
105 - 29-z14 Pole zasilajace - roztacznik otwarty wskaznika 1 - Zamknij
105 - z10-z14 Pole zasilajace - uziemnik zamkniety 107 - z7 (+24VDQC)
105 - z11-z14 Pole zasilajace - uziemnik otwarty 107 - 28 Rozlacznik pola
105 - z12-z14 Pole zasilajgce - sterowanie zdalne wskaznika 1 - Otwdrz
105 - z13-z14 Pole zasilajace - sterowanie lokalne 107 - 29 (+24VDC)
105 - 214 (-24VDC) 107 - z10 Roziacznik pola -
105 - z15-z28 Pole zasilajace - brak napiecia ster. wskaznika 2 — Zamknij
105 - z16-z28 Pole zasilajace - awaria 107 - z11 (+24VDC)
105 - z17-z28 Pole TR - roztacznik zamkniety 107 - 212 (NC) -Roziqcznik o
105 - z18-z28 Pole TR - roztgcznik otwarty 107 - z13 (NO -] ,
105 - z19-228 Pole TR - uziemnik zamkniety D wskaznika 2 - Otworz
105 - z20-z28 Pole TR - uziemnik otwarty ig; - :i; ™o E+24VDC)
105 - z21-228 Pole TR - awaria =
105 - z22-228 Pole TR - p?rz_epaleme wkiad_kl SN ' I07 - z16 (NO) wskaznika 3 - Zamknij
105 - z23-z28 Pole wskaznika 1 - rozigcznik zamkniety 107 - z17 (+24VDC)
105 - z24-z28 Pole wskaznika 1 - roztacznik otwarty 107 - z18 (NC) -
105 - z25-z28 Pole wska%nika 1 - uziemnik zamkniety Rozlacznik pola
105 - z26-228 Pole wska?n!ka 1- u2|emn|k_otwarty 107 - z19 (NO) wekagnillca 3 - Otwbiz
105 - z27-228 Pole wskaznika 1 - sterowanie zdalne
105 - 228 (-24VDC)
106 - z1-z14 Pole wskaznika 1 - sterowanie lokalne
106 - z2-z14 Pole wskaznika 1 - brak napiecia ster.
106 - z3-z14 Pole wskaznika 1 - awaria
106 - z4-z14 Pole wskaznika 2 - roziacznik zamkniety
106 - z5-z14 Pole wskaznika 2 - roztacznik otwarty
106 - z6-z14 Pole wskaznika 2 - uziemnik zamkniety
106 - z7-z14 Pole wskaznika 2 - uziemnik otwarty
106 - z8-z14 Pole wskaznika 2 - sterowanie zdalne
106 - 29-z14 Pole wskaznika 2 - sterowanie lokalne
106 - z10-z14 Pole wskaznika 2 - brak napiecia ster.
106 - z11-z14 Pole wskaznika 2 - awaria
106 - z12-z14 Pole wskaznika 3 - roztacznik zamkniety
106 - z13-z14 Pole wskaznika 3 - roztacznik otwarty
106 - z14 (-24VDC)
106 - z15-z28 Pole wskaznika 3 - uziemnik zamkniety
106 - z16-z28 Pole wskaznika 3 - uziemnik otwarty
106 - z17-228 Pole wskaznika 3 - sterowanie zdalne
106 - z18-z28 Pole wskaznika 3 - sterowanie lokalne
106 - z19-228 Pole wskaznika 3 - brak napiecia ster.
106 - z220-z28 Pole wskaznika 3 - awaria
106 - z21-228 Rezerwa 17
106 - z22-228 Rezerwa 18
106 - z23-z28 Rezerwa 19
106 - z24-228 Rezerwa 20
106 - z25-228 Rezerwa 21
106 - z26-z28 Zasilacz - zanik 230V *
106 - z27-228 Zasilacz - stabe akumulatory*
106 - z28 (-24VDC)

* sygnat wystepuje tylko w przypadku wyboru zasilacza podtgczonego stykowo

Przypisanie sygnatébw do wejs¢ binarnych oraz sterowan do wyj$é sterownika jest konfigurowalne poprzez
parametryzacje urzadzenia, ktorg mozna wykona¢ za pomocg programu BEL_Navi, serwisu www sterownika i konsoli

diagnostycznej.

Sygnaty opisane jako ,Rezerwa” moga by¢ dodatkowo przypisane do wybranych funkcji w procesie parametryzacji
urzadzenia, ktéra mozna wykonac za pomoca programu BEL_Navi, serwisu www sterownika i konsoli diagnostycznej.

B Apator Elkomtech SA
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5. Sygnalizacja LED - Pulplt urzadzenia microBEL_Sx_3W_131 - konfiguracja domy$ina

Nr wyjscia / LED Funkcja Domys$hy kolor/sposéb swiecenia
LED 1 (Czerwony/Blaty/Zlelony) Alarm Czerwony - staty
LED 2 (Czerwony/Blaly/Zlelony) Pobudzenie UP Czerwony - migajacy

LED 3 (Czerwony/Blaty/Zielony)

I>T pobudzenie Wskaznik 1

Biaty - migajacy

I>T zadziatanie Wskaznik 1

Czerwony - migajacy

LED 4 (Czerwony/Blaty/Zlelony)

Ziemnozwarciowe pobudzenie Wskaznika 1

Biaty - migajacy

Ziemnozwarciowe zadziatanie Wskaznika 1

Czerwony - migajacy

LED 5 (Czerwony/Blaty/Zlelony)

I>T pobudzenie Wskaznik 2

Biaty - migajacy

I>T zadziatanie Wskaznik 2

Czerwony - migajacy

LED 6 (Czerwony/Blaly/Zlelony)

Ziemnozwarciowe pobudzenie Wskaznika 2

Bialy - migajacy

Ziemnozwarciowe zadziatanie Wskaznika 2

Czerwony - migajacy

LED 7 (Czerwony/Blaty/Zlelony)

I>T pobudzenie Wskaznik 3

Biaty - migajacy

1>T zadziatanie Wskaznik 3

Czerwony - migajacy

LED 8 (Czerwony/Blaly/Zlelony)

Ziemnozwarciowe pobudzenie Wskaznika 3

Bialy - migajacy

Ziemnozwarciowe zadziatanie Wskaznika 3

Czerwony - migajacy

LED 9 (Czerwony/Blaly/Zlelony)

Automatyka sekcjonujaca zadziatanie

Czerwony - migajacy

LED 10 (Czerwony/Blaty/Zlelony)

Brak tacznosci - UPS

Biaty - staty

Brak tgcznosci - SCADA

Czerwony - staty

LED 11 (Czerwony)

Awaria

Czerwony - migajacy

Kolor swiecenia diod jest konfigurowalny poprzez parametryzacje urzadzenia, ktéra mozna wykonaé za pomoca
programu BEL_Navi, serwisu www sterownika i konsoli diagnostycznej.

Przyciski funkcyjne - Pulpit urzadzenia - konfiguracja domyslna

KEY I - Zlelony Test wskaznikow

KEY O - Czerwony @ -

KEYV - Z6ity

Kasowanie sterownika i wskaznikéw zwaré

6. Kryteria zabezpleczeniowe/wskaZnikowe urzadzenia microBEL_Sx_3W_131

o0 olo a Kl aStia aKre CZ2aso
Blokada od 2. harmonicznej 2 harm - 5-50% -
I> 0,05 -6,251In 0-600s
Zabezpleczenle nadpradowe kierunkowe o 67 0,05 -6,25 In 0-600s
Zabezpleczenie nadpradowe To> 50N/50TDN 0,025 - 6,25 In 0-600s
Zlemnozwarclowe
Po>
25 - -
Zlemnozwarclowe kierunkowe Qo> 67N 8’825 :’ig in 8’81 288 S
(Io>T kierunk) 042~ 0,200n L S
Zlemnozwarclowe admitancyjne Yo> 21YN 0,1 - 5000 mS 0,01 -600s
Zlemnozwarclowe konduktancyjne Go> 21GN 0,1 - 5000 mS 0,01 -600s
Zlemnozwarclowe susceptancyjne Bo> 21BN 0,1 - 5000 mS 0,01 -600s
Zabezpleczenle nadnapleclowe u> 59 1,0-2,0Un 0,01 - 600 s
Zabezpleczenle podnapleclowe U< 27 0,05 -1,0 Un 0,01 -600s

Domysina wartoéé pradu In - 100 A

Domysina warto$¢ naplecla Un - 15000 V

Rejestracja zdarzen i zaktdcen

Dzlennlk zdarzen

Minimalnie 1000 zdarzen

Rejestrator zaki6ceri

Czestotliwos¢ prébkowania 1600 Hz

Automatyki

Automatyka sekcjonujaca Sterowanie na otwérz w przerwie beznapieciowej (od 1 do 3 przerw) !4

B Apator Elkomtech SA
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Inne

Loglka programowalna

bt SRR R U L e L ]

Funkcje logiczne (AND, OR, XOR), timery, komparatory, przerzutniki, sterowania,
elementy opodzniajace

Test | kasowanle wskaZnlkéw zwar¢

Realizowana zdalnie i lokalnie

Automatyczne kasowanle
wskaznlkéw

Automatyczne kasowanie wskaznikéw po nastawionym czasie oraz od pojawienia sie
napiecia lub pradu (mozliwos¢ wytaczenia funkcji)

Kontrola obwodéw pomiarowych

Kontrola poprawnosci podtaczenia obwodéw napieciowych
(mozliwos$¢ wylaczenia funkcji)

7. Porty komunikacyjne urzadzenla microBEL_Sx_3W_131

O D PO 0 (d 2do

COM1 RS485
COM2 RS485
COM3 RS232
GSM wbudowany modem GSM/3G/LTE
ETH Ethernet 100Base-Tx
USB port diagnostyczny

Port COM1 - RS485 - sygnaty
Nr zacisku

Port COM3 - RS232 - sygnaty

Widok Nr zacisku Sygnat
1 RI
DCD

DTR
GND

RxD
TxD

CTS
RTS

O(N[lofn|[h|w|N

Port diagnostyczny USB-B

Nr zacisku
4 1 1 +5 VDC
. ' 2 Data -
. Data +
USB 3 ata
32 4 GND

Do zestawu z urzadzeniem dotgaczony jest kabel
diagnostyczny USB-A - USB-B do potgczenia
urzadzenia z komputerem PC.

B Apator Elkomtech SA

Port COM2 - RS485 - sygnaty
Nr zacisku

Modem GSM/3G/LTE

my
my

Gniazdo SMA-F

antenowe

Ztacze kabla
antenowego

SMA-M

Karta USIM

2FF |lub 3FF

Maksymalna
dtugosc kabla
od modemu do
anteny

15 m

Antena dla
nadajnika o
mocy min

2w

Impedancja

50 Q

Do zestawu z urzadzeniem dotgczona jest antena

uruchomieniowa.

Port Ethernet 100Base-Tx

Widok

1

&
ETH £
8

Nr zacisku
1

Sygnat
Rx +

Rx -

Tx +

NC

NC

Tx -

NC

@IN|IO(nn|D|lW(N

NC

15
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8. Kanaly tacznosci urzadzenia microBEL_Sx_3W_131

T S FO D PO PIOtoKo v e 0
UPS - COoM1 RS485 DNP3.0/MODBUS RTU - Komunikacja z UPS
- - COM2 RS485 = = Niewykorzystany
NETMAN DNP3.0
TETRA-SDS kp(3) DNP3.0/TETRA-SDS Komunikacja ze SCADA
DNP3.0/TETRA-SDS -
IETRA-SDSHSVC - cam3 RS232 | TREer Kanal inzynierski (TETRA)
TETRA- kp(113) DNP3.0/IP Komunikacja ze SCADA
IP+SVC - TELNET TCP 3023 Kanat inzynierski (TETRA)
GPRS kp(105) GSM Modem DNP3.0/1P TCP 5005 Komunikacja ze SCADA
- GSM/3G/LTE | TELNET TCP 23 Kanat inzynierski (GPRS)
kp(101) ~ DNP3.0/IP TCP 20000 Komunikacja ze SCADA
ETH - EIH | 1B6Bs8e=TA [rp gy TCP 23| Kanat inzynierski (ETH)

Urzadzenie przesyta do systemow nadzoru sygnaty/pomiary a takze realizuje sterowania - zgodnie z telegramem
przedstawionym w punkcie 10.

9. Ustugl siecilowe | bezpleczefistwo IT

Funkcja Opis

Protokét DHCP Protokét dynamicznego ustawiania adreséw sieciowych

Ustuga Telnet Zdalny dostep poprzez konsole Telnet z uwierzytelnianiem uzytkownika za pomocga, hasta
Serwer HTTP Serwis WWW z uwierzytelnianiem uzytkownika za pomocg hasta

Serwer FTP Serwer FTP z uwierzytelnianiem uzytkownika za pomocg hasta

Serwer SNTP Mozliwos$¢ synchronizacji czasu poprzez podstawowy/rezerwowy serwer NTP

Ustugl - DNS Mozliwos$¢ ustawienia podstawowego i rezerwowego serwera DNS

Ustugl - PING Autodiagnostyka pofaczenia sieciowego za pomoca komunikatéw PING

Zapora sleclowa Filtrowanie wychodzacego i/lub przychodzacego ruchu sieciowego wedtug regut i stref
Trasy statyczne chi:;v:,’vfé kierowania ruchu sieciowego do wybranych podsieci przez okreslone bramy
Konta uzytkownlkéw Konto administratora, obserwatora i definiowane

16
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10. Telegram do systemu SCADA:
A) Sygnallzacje:

System nadrzedny SCADA: kp(3), kp(105), kp(101), kp(113) Typ danych: sgn Ilo$¢ punktéw: 131

(0]5]( (0]o][5
Indeks Opis Zr6dio St SEnio
0 Sygnat wolny (0 online) vd(200).sgn[0]
1 Alarm - pobudzenie asvgr(1).sgn[0] tak nie
2 Pobudzenie UP - pobudzenie asvgr(6).sgn[0] tak nie
3 Funkcje wewnetrzne - Uszkodzenie sterownika Ifn(10).sgn[1] tak nie
4 Stany wewnetrzne - restart modulu sterownika | int(0).dgn[0]
5 Brak napiecia syg. gazu SF6 ggio(100).sgn[0] tak nie
6 Sygn. SF6 - Awaria ggio(100).sgn[1] tak nie
7 Otwarcie drzwi stacji ggio(100).sgn[2] tak nie
8 Otwarcie drzwi szafy telemech. ggio(100).sgn[3] tak nie
9 Uszkodzenie ogranicznikdw przepiec¢ nn ggio(100).sgn[4] tak nie
10 Szafa telemech. - sterowanie zdalne ggio(100).sgn[5] tak nie
11 Szafa telemech. - sterowanie lokalne ggio(100).sgn[6] tak nie
Funkcje wewnetrzne - Szafa telemech. I1fn(10).sgn[23 .
12 = sterf:wanie oedstawione* (10)-sqn(23] fak e
13 Roziacznik zasilania - potozenie xcbr(200).sgn[1] zamkniety otwarty
14 Roztacznik zasilania - status xcbr(200).sgn[2] btad brak btedu
potozenia potozenia
15 Uziemnik zasilania - potozenie xswi(200).sgn[1] zamkniety otwarty
16 Uziemnik zasilania - status xswi(200).sgn[2] btad brak btedu
potozenia potozenia
17 Pole zasilajace - sterowanie zdalne ggio(100).sgn[11] tak nie
18 Pole zasilajace - sterowanie lokalne ggio(100).sgn[12] tak nie
Funkcje wewnetrzne - Pole zasilajgce I1fn(10).sgn[24] "
19 - steﬂowanie 2dstawione* B ° tak nie
20 Pole zasilajace - brak napiecia ster. ggio(100).sgn[13] tak nie
21 Pole zasilajace - awaria ggio(100).sgn[14] tak nie
22 Rozigcznik TR - potozenie xcbr(201).sgn[1] zamkniety otwarty
23 Roztacznik TR - status xcbr(201).sgn[2] btad brak btedu
potozenia potozenia
24 Uziemnik TR - potozenie Xswi(201).sgn[1] zamkniety otwarty
25 Uziemnik TR - status xswi(201).sgn[2] btad brak btedu
potozenia potozenia
26 Pole TR - awaria ggio(100).sgn[19] tak nie
27 Pole TR - przepalenie wkiadki SN ggio(100).sgn[20] tak nie
28 Wskaznik 1 - roztacznik - potozenie xcbr(10).sgn[1] zamkniety otwarty
29 Wskaznik 1 - roztacznik - status xcbr(10).sgn[2] btad brak btedu
potozenia potozenia
30 Wskaznik 1 - uziemnik - potozenie xswi(121).sgn[1] zamkniety otwarty
31 Wskaznik 1 - uziemnik - status xswi(121).sgn[2] btad brak btedu
potozenia potozenia
32 Pole wskaznika 1 - sterowanie zdalne ggio(100).sgn[25] tak nie
33 Pole wskaznika 1 - sterowanie lokalne ggio(100).sgn[26] tak nie
34 Funkcje we'wnetrzne. - P?kle wskaznika 1 I1fn(10).sgn[25] tak nie
- sterowanie odstawione
35 Pole wskaznika 1 - brak napiecia ster. ggio(100).sgn[27] tak nie
36 Pole wskaznika 1 - awaria ggio(100).sgn[28] tak nie
Wskaznik 1 - blokada od 2 harmonicznej har(11).sgn[8
37 - pobudzenie ) phemLiy.sgmis] obecne brak
38 \_N;:ranziggkz:;éz?:gﬁgleczen|e I> pdoc(110).sgn[21] stviionE SasowaTa
39 YV;:;ziggkzla(;Z?aa*t;izigleczen|e I>> pdoc(120).sgn[21] ustawiona R
40 YV;L(;Ziglékzla&Z?aa*t;izigleczen|e Io> ptoc(110).sgn[21] ustawiona . —
41 Wskai_niJ< 1- gabe;pieczenie Yo> psde(111).sgn[5] StEviTeha P
- pamiec zadziatania
42 Wskai_ni}< 1- gabez_pieczenie Go> psde(112).sgn[5] St SSEUaHS
- pamiec zadziatania
43 Wskai_ni}( 1- gabegpieczenie Bo> psde(113).sgn[5] ustawiona I ——
- pamieé zadziatania
44 Wskai'ni’k 1- gabez_pieczenie Po> psde(110).sgn[5] ustawiona T —
- pamiec zadziatania
45 Wskai_ni}( 1- gabegpieczenie Qo> psde(115).sgn[5] ustawiona skasowana
- pamiec zadziatania
46 \_Nsl;fnziglékzlaéz?;l;izisleczen|e u> ptov(110).sgn[21] USESWIGHS SRASEWETY
47 Wskai_nilk 1- gabegpieczenie U< ptuv(110).sgn[23] ustaviona SkasoWSNS
- pamiec zadziatania
48 Vi/ssléginik 1 - automatyka sekcjonujaca rsec(11).dgn[2] aktywna nieaktywna
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rsec(11).sgn[2]

Wskaznik 1 - automatyka sekcjonujaca
9 - zadanie otwarcia ohieche i
Funkcje wewnetrzne - Pole wskaznika 1 Ifn(10).sgn[2] .
50 - Bank nastaw nr 1 aktywny tak nie
51 Funkcje wewnetrzne - Pole wskaznika 1 1fn(10).sgn[3] tak nie
- Bank nastaw nr 2 aktywny
Funkcje wewnetrzne - Pole wskaznika 1 Ifn(10).sgn[4] .
52 - Bank nastaw nr 3 aktywny tak .
Funkcje wewnetrzne - Pole wskaznika 1 Ifn(10).sgn[5] :
53 - Bank nastaw nr 4 aktywny Falk nie
54 Funkcje wewnetrzne - Test wskaznika Ifn(10).sgn[18] aktywny nieaktywny
55 UPS24VE - tacznosé dnp(1).dgn[0] awaria poprawna
z T
56 | UPS24VE - praca dnp(1).sgn[0] ARUrAUI TN z sieci
57 UPS24VE - stan akumulatora dnp(1).sgn[1] niski poziom prawidtowy
58 UPS24VE - czujnik temperatury dnp(1).sgn[2] uszkodzony sprawny
59 UPS24VE - regulator dnp(1).sgn[3] uszkodzony sprawny
60 UPS24VE - test akumulatora dnp(1).sgn[4] w toku zakonczony
i AT staby akumulator
61 UPS24VE - test obcigzeniowy akumulatora dnp(1).sgn[5] SR ater sprawny
62 Sygnat wolny (0 online) vd(200).sgn[0] - -
55 | ZEM100-DBS-RS485 - tacznosé mbus(1).dgn[0] awaria poprawna
56 ZEM100-DBS-RS485 - praca bateryjna mbus(1).sgn[4] tak nie
57 | ZEM100-DBS-RS485 - niskie napiecie baterii mbus(1).sgn[23] tak nie
ZEM100-DBS-RS485 - btad pomiaru :
58 temperatury baterii mbus(1).sgn[26] tak nie
ZEM100-DBS-RS485 - uszkodzenie ;
59 prostownika mbus(1).sgn[18] tak nie
60 ZEM100-DBS-RS485 - odiaczenie wyjs¢ mbus(1).sgn[24] tak nie
61 ZEM100-DBS-RS485 - btad testu baterii mbus(1).sgn[21] tak nie
ZEM100-DBS-RS485 - uszkodzenie .
62 bezpiecznika baterii fiRu=CDieonieal Lz i
55 Zasilacz - zanik 230V ggio(100).sgn[24] tak nie
56 Zasilacz - stabe akumulatory ggio(100).sgn[25] tak nie
57 Sygnat wolny (0 online) vd(200).sgn[0] - -
58 Sygnat wolny (0 online) vd(200).sgn[0] - -
59 Sygnat wolny (0 online) vd(200).sgn[0] - -
60 Sygnat wolny (0 online) vd(200).sgn[0] - -
61 Sygnat wolny (0 online) vd(200).sgn[0] - -
62 Sygnat wolny (0 online) vd(200).sgn[0] - -
63 Wskaznik 2 - rozfacznik - potozenie xcbr(20).sgn[1] zamkniety otwarty
64 Wskaznik 2 - roztacznik - status xcbr(20).sgn[2] btad brak btedu
potozenia potozenia
65 Wskaznik 2 - uziemnik - potozenie Xswi(122).sgn[1] zamkniety otwarty
66 Wskaznik 2 - uziemnik - status xswi(122).sgn[2] btad brak btedu
potozenia potozenia
67 Pole wskaznika 2 - sterowanie zdalne ggio(100).sgn[33] tak nie
68 Pole wskaznika 2 - sterowanie lokalne ggio(100).sgn[34] tak nie
69 Funkcje wewnetrzne - Pole wskaznika 2 1fn(10).sgn[26] tak nie
- sterowanie odstawione*
70 Pole wskaznika 2 - brak napiecia ster. ggio(100).sgn[35] tak nie
71 Pole wskaznika 2 - awaria ggio(100).sgn[36] tak nie
72 Wskaznik 2_- blokada od 2 harmonicznej phar(21).sgn[8] BhEERE Bk
- pobudzenie
73 Wskaz_m,k 2 - gabe;pleczenle I> pdoc(210).sgn[21] ustawiona SkaSoWaRE
- pamief zadziatania
74 Wskaz_mlk 2- ;abez_pleczeme I>> pdoc(220).sgn[21] ustawiona —
- pamiec zadziatania
75 Wskaz_nllk 2 - gabe;pleczeme Io> ptoc(210).sgn[21] ustawiona skasowana
- pamiec zadziatania
76 Wskaz_ntlk 2 - ;abegpleczenle Yo> psde(211).sgn[5] ST T —__,
- pamiec zadziatania
77 Wskaz_n|!< 2= gabegpleczenle Go> psde(212).sgn[5] - ustaniona —_—
- pamiec zadziatania
78 Wskaz_n|}< 2= ;abegpleczenle Bo> psde(213).sgn[5] admliong skasowana
- pamiec zadziatania
79 Wskaz_n|}< 2- ;abegpleczeme Po> psde(210).sgn[5] ustawiona skasowana
- pamiec zadziatania
80 Wskaz'mlk 2- ;abegpleczenle Qo> psde(215).sgn[5] stawiaig Shasowans
- pamiec zadziatania
81 Wskagnl}( 2 - gabe;pleczenle u> ptov(210).sgn[21] SO SeESOWARS
- pamiec¢ zadziatania
Wskaznik 2 - zabezpieczenie U< ptuv(210).sgn[23] ;
82 | _ pamieé zadziatania ustawiona skasowana
83 Wskaznik 2 - automatyka sekcjonujaca - stan rsec(21).dgn[2] aktywna nieaktywna
84 Wskaznik 2 - automatyka sekcjonujaca rsec(21).sgn[2] obecne brak

- zadanie otwarcia
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Funkcje wewnetrzne - Pole wskaznika 2 1fn(10).sgn[36] ;

83 - Bank nastaw nr 1 aktywny Lak nie
Funkcje wewnetrzne - Pole wskaznika 2 Ifn(10).sgn[37] s

86 - Bank nastaw nr 2 aktywny tak nie
Funkcje wewnetrzne - Pole wskaznika 2 1fn(10).sgn[38] .

Ll - Bank nastaw nr 3 aktywny tak nig
Funkcje wewnetrzne - Pole wskaznika 2 Ifn(10).sgn[39] .

88 - Bank nastaw nr 4 aktywny fak nie

89 | Wskaznik 3 - rozlacznik - potozenie xcbr(30).sgn[1] zamkniety otwarty
Wskaznik 3 - rozlacznik - status xcbr(30).sgn[2] - brak btedu

90 btad potozenia polozenia

91 | Wskaznik 3 - uziemnik - potozenie xswi(123).sgn[1] zamkniety otwarty

92 Wskaznik 3 - uziemnik - status xswi(123).sgn[2] blad potozenia brak 'bk:fiu

potozenia

93 | Pole wskaznika 3 - sterowanie zdalne ggio(100).sgn[41] tak nie

94 | Pole wskaznika 3 - sterowanie lokalne ggio(100).sgn[42] tak nie
Funkcje wewnetrzne - Pole wskaznika 3 1fn(10).sgn[27] :

95 - sterowanie odstawione tak nie

96 | Pole wskaznika 3 - brak napiecia ster. ggio(100).sgn[43] tak nie

97 | Pole wskaznika 3 - awaria ggio(100).sgn[44] tak nie
Wskaznik 3 - blokada od 2 harmonicznej phar(31).sgn[8]

98 | pobudzenie obecne brak
Wskaznik 3 - zabezpieczenie I> pdoc(310).sgn[21] .

99 |’ pamieé zadziatania ustawiona skasowana
Wskaznik 3 - zabezpieczenie I>> pdoc(320).sgn[21] .

100 | _ pamie¢ zadziatania ustawiona skasowana
Wskaznik 3 - zabezpieczenie Io> ptoc(310).sgn[21] ;

101 | _ pamie¢ zadziatania ustawiona skasowana
Wskaznik 3 - zabezpieczenie Yo> psde(311).sgn[5] .

102 | _ pamie¢ zadziatania ustawiona skasowana
Wskaznik 3 - zabezpieczenie Go> psde(312).sgn[5] .

103 | _ pamieé zadziatania ustawiona skasowana
Wskaznik 3 - zabezpieczenie Bo> psde(313).sgn[5] .

104 | _ pamie¢ zadziatania ustawiona skasowana
Wskaznik 3 - zabezpieczenie Po> psde(310).sgn[5] <

105 | _ pamie¢ zadziatania ustawiona skasowana
Wskaznik 3 - zabezpieczenie Qo> psde(315).sgn[5] .

106 | _ pamiec zadziatania ustawiona skasowana
Wskaznik 3 - zabezpieczenie U> ptov(310).sgn[21] .

107 | _ pamie¢ zadziatania ustawiona skasowana
Wskaznik 3 - zabezpieczenie U< ptuv(310).sgn[23] :

108 | _ pamie¢ zadziatania ustawiona skasowana

109 | Wskaznik 3 - automatyka sekcjonujaca - stan rsec(31).dgn[2] aktywna nieaktywna
Wskaznik 3 - automatyka sekcjonujaca rsec(31).sgn[2]

110 | zadanie otwarcia obecne brak
Funkcje wewnetrzne - Pole wskaznika 3 1fn(10).sgn[40] .

| Bank nastaw nr 1 aktywny tak nre
Funkcje wewnetrzne - Pole wskaznika 3 Ifn(10).sgn[41] !

132 | . Bank nastaw nr 2 aktywny Tk nle
Funkcje wewnetrzne - Pole wskaznika 3 1fn(10).sgn[42] ;

13 | | Bank nastaw nr 3 aktywny tak nie
Funkcje wewnetrzne - Pole wskaznika 3 I1fn(10).sgn[43] ;

114 | | Bank nastaw nr 4 aktywny tak nie

115 | Sygnat wolny (0 online) vd(200).sgn[0] - =

116 | Sygnat wolny (0 online) vd(200).sgn[0] = =

117 | Sygnat wolny (0 online) vd(200).sgn[0] - -

118 | Sygnat wolny (0 online) vd(200).sgn[0] - =

119 | Sygnat wolny (0 online) vd(200).sgn[0] - -

120 | Sygnat wolny (0 online) vd(200).sgn[0] - -

121 | Sygnat wolny (0 online) vd(200).sgn[0] - -

122 | Sygnat wolny (0 online) vd(200).sgn[0] - -

123 | Sygnat wolny (0 online) vd(200).sgn[0] - -

124 | Sygnat wolny (0 online) vd(200).sgn[0] - -

125 | Sygnat wolny (0 online) vd(200).sgn[0] - -

126 | Sygnat wolny (0 online) vd(200).sgn[0] - -

127 | Sygnat wolny (0 online) vd(200).sgn[0] - -

128 | Sygnat wolny (0 online) vd(200).sgn[0] - -

129 | Sygnat wolny (0 online) vd(200).sgn[0] - -

130 | Sygnat wolny (0 online) vd(200).sgn[0] - -

*Sygnat ,sterowanie odstawione” wypracowywany jest logicznie wewnatrz urzadzenia na podstawie sygnatéw
sterowanie zdalne i sterowanie lokalne.

Przypisanie sygnatéw do poszczegdlnych indekséw jest konfigurowalne poprzez parametryzacje urzadzenia, ktérg
mozna wykonac za pomocg programu BEL_Navi, serwisu www sterownika i konsoli diagnostycznej.
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B) Pomlary:

System nadrzedny SCADA: kp(3), kp(105), kp(101), kp(113) Typ dan

ych: msr Ilo$¢ punktéw:

43
DA

0 Pomiar wolny (0 online) vd(200).msr[0] 5 = - -
1 Wskaznik 1 - prad IL1 mmxu(11).msr[7] 1A 10 3276,8 3276,8
2 Wskaznik 1 - prad IL2 mmxu(11).msr[8] 1A 10 3276,8 3276,8
3 Wskaznik 1 - prad IL3 mmxu(11).msr[9] 1A 10 3276,8 3276,8
4 Wskaznik 1 - prad 3lo mmxu(11).msr[10] 1A 10 3276,8 3276,8
5 Wskaznik 1 - napiecie UL12 mmxu(11).msr[13] 1V 1 -32768 32768
6 Wskaznik 1 - napiecie UL23 mmxu(11).msr[14] 1V 1 -32768 32768
7 Wskaznik 1 - napiecie UL31 mmxu(11).msr[15] 1V 1 -32768 32768
8 Wskaznik 1 - napiecie 3Uo mmxu(11).msr[3] 1V 1 -32768 32768
9 Wskaznik 1 - moc czynna mmxu(11).msr[55] 1 kw 1 -32768 32768
10 Wskaznik 1 - moc bierna mmxu(11).msr[56] 1 kvar 1 -32768 32768
11 Wskaznik 2 - prad IL1 mmxu(21).msr[7] 1A 10 3276,8 3276,8
12 Wskaznik 2 - prad IL2 mmxu(21).msr[8] 1A 10 3276,8 3276,8
13 Wskaznik 2 - prad IL3 mmxu(21).msr[9] 1A 10 3276,8 3276,8
14 Wskaznik 2 - prad 3Io mmxu(21).msr[10] 1A 10 3276,8 3276,8
15 Wskaznik 2 - napiecie UL12 mmxu(21).msr[13] 1V 1 -32768 32768
16 Wskaznik 2 - napiecie UL23 mmxu(21).msr[14] 1V 1 -32768 32768
17 Wskaznik 2 - napiecie UL31 mmxu(21).msr[15] Y 1 -32768 32768
18 Wskaznik 2 - napiecie 3Uo mmxu(21).msr[3] 1V i -32768 32768
19 Wskaznik 2 - moc czynna mmxu(21).msr[55] 1 kw 1 -32768 32768
20 Wskaznik 2 - moc bierna mmxu(21).msr[56] 1 kvar 1 -32768 32768
21 Wskaznik 3 - prad IL1 mmxu(31).msr[7] 1A 10 3276,8 3276,8
22 Wskaznik 3 - prad IL2 mmxu(31).msr[8] 1A 10 3276,8 3276,8
23 Wskaznik 3 - prad IL3 mmxu(31).msr[9] 1A 10 3276,8 3276,8
24 Wskaznik 3 - prad 3lo mmxu(31).msr[10] 1A 10 3276,8 3276,8
25 Wskaznik 3 - napiecie UL12 mmxu(31).msr[13] 1V 1 -32768 32768
26 Wskaznik 3 - napiecie UL23 mmxu(31).msr[14] 1V 1 -32768 32768
27 Wskaznik 3 - napiecie UL31 mmxu(31).msr[15] 1V 1 -32768 32768
28 Wskaznik 3 - napiecie 3Uo mmxu(31).msr[3] 1V 1 -32768 32768
29 Wskaznik 3 - moc czynna mmxu(31).msr[55] 1 kw 1 -32768 32768
30 Wskaznik 3 - moc bierna mmxu(31).msr[56] 1 kVar 1 -32768 32768
31 UPS24VE - napiecie wyj. dnp(1).msr[0] 1,068 V 1000 -35 35 UPS24VE
32 UPS24VE - temperatura dnp(1).msr[1] 3,66 °C 1000 -120 120
31 ZEM100-DBS-RS485 -
naplecie wyjécia niestab. U1 mbus(1).msr[3] 1V 100 327,68 327,68 |ZzEM100- 8
32 f::\";fg'tgis;:f;ﬁs 5 mbus(1).msr{6] 1°C 10 3276,8 | 32768 |DEo o485 B9
31 Pomiar wolny (0 online) vd(200).msr[0] - - - - stykowy
32 Pomiar wolny (0 online) vd(200).msr[0] - - - -
33 Pomiar wolny (0 online) vd(200).msr[0] - - - -
34 Pomiar wolny (0 online) vd(200).msr[0] - - - -
35 Pomiar wolny (0 online) vd(200).msr[0] - - - -
36 Pomiar wolny (0 online) vd(200).msr[0] - - - -
37 Pomiar wolny (0 online) vd(200).msr[0] - - - -
38 Pomiar wolny (0 online) vd(200).msr[0] - - - -
39 Pomiar wolny (0 online) vd(200).msr[0] - - - -
40 Pomiar wolny (0 online) vd(200).msr[0] - - - -
41 Pomiar wolny (0 online) vd(200).msr[0] - - - -
42 Pomiar wolny (0 online) vd(200).msr[0] = = - -

Przypisanie pomiaréw do poszczegdlnych indeksow jest konfigurowalne poprzez parametryzacje urzadzenia, ktérg
mozna wykonac¢ za pomoca programu BEL_Navi, serwisu www sterownika i konsoli diagnostycznej.
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C) Sterowanla:

System nadrzedny SCADA: kp(3), kp(105), kp(101), kp(113) Typ danych: ctr Iloéé punktéw: 41

ZEM100-

DBS-RS485

2KS UD 00,0
0 - =

1 Test wskaznikdw - uruchomienie sekwencji sge(11).ctl[1]
2 Kasowanie wskaznikéw - uruchomienie sekwencji sge(21).ctl[1]
3 Roziacznik zasilania - zamknij xcbr(200).ctl[9]
4 Roziacznik zasilania - otworz xcbr(200).ctl[8]
5 Wskaznik 1 - roztacznik - zamknij xcbr(10).ctl[9]
6 Wskaznik 1 - rozigcznik - otwoérz xcbr(10).ctl[8]
7 Zabezpieczenia Wsk. 1 - ustawienie pierwszego banku nastaw sgcb(5).ctl[0]
8 Zabezpieczenia Wsk. 1 - ustawienie drugiego banku nastaw sgcb(5).cti[1]
9 Zabezpieczenia Wsk. 1 - ustawienie trzeciego banku nastaw sgcb(5).ctl[2]
10 Zabezpieczenia Wsk. 1 - ustawienie czwartego banku nastaw sgcb(5).ctl[3]
11 Wskaznik 1 - automatyka sekcjonujaca - odblokowanie rsec(11).cti[1]
12 Wskaznik 1 - automatyka sekcjonujaca - zablokowanie rsec(11).ctl[2]
13 Wskaznik 2 - rozigcznik - zamknij xcbr(20).ctl[9]
14 Wskaznik 2 - roztgcznik - otworz xcbr(20).ctI[8]
15 Zabezpieczenia Wsk. 2 - ustawienie pierwszego banku nastaw sgcb(10).ctl[0]
16 Zabezpieczenia Wsk. 2 - ustawienie drugiego banku nastaw sgcb(10).ctl[1]
17 Zabezpieczenia Wsk. 2 - ustawienie trzeciego banku nastaw sgcb(10).ctl[2]
18 Zabezpieczenia Wsk. 2 - ustawienie czwartego banku nastaw sgcb(10).ctl[3]
19 Wskaznik 2 - automatyka sekcjonujaca - odblokowanie rsec(21).ctl[1]
20 Wskaznik 2 - automatyka sekcjonujaca - zablokowanie rsec(21).ctl[2]
21 Wskaznik 3 - roztacznik - zamknij xcbr(30).ctl[9]
22 Wskaznik 3 - roztgcznik - otworz xcbr(30).ctl[8]
23 Zabezpieczenia Wsk. 3 - ustawienie pierwszego banku nastaw sgcb(15).ctl[0]
24 Zabezpieczenia Wsk. 3 - ustawienie drugiego banku nastaw sgcb(15).cti[1]
25 Zabezpieczenia Wsk. 3 - ustawienie trzeciego banku nastaw sgcb(15).ctl[2]
26 Zabezpieczenia Wsk. 3 - ustawienie czwartego banku nastaw sgcb(15).ctl[3]
27 Wskaznik 3 - automatyka sekcjonujaca - odblokowanie rsec(31).ctl[1]
28 Wskaznik 3 - automatyka sekcjonujaca - zablokowanie rsec(31).ctl[2
21 Wskaznik 3 - roztgcznik - zamknij xcbr(30).ctl[9]
22 Wskaznik 3 - roztacznik - otworz xcbr(30).ctI[8]
23 Zabezpieczenia Wsk. 3 - ustawienie pierwszego banku nastaw sgcb(15).ctl[0]
24 Zabezpieczenia Wsk. 3 - ustawienie drugiego banku nastaw sgcb(15).cti[1]
25 Zabezpieczenia Wsk. 3 - ustawienie trzeciego banku nastaw sgcb(15).ctl[2]
26 Zabezpieczenia Wsk. 3 - ustawienie czwartego banku nastaw sgcb(15).cti[3]
27 Wskaznik 3 - automatyka sekcjonujaca - odblokowanie rsec(31).ctl[1]

28 | WskazZnik 3 - automatyka sekcjonujaca - zablokowanie | rsec(31).cti[2]

29 UPS24VE - zdalny test akumulatora dnp(1).ctl[1]
30 UPS24VE - zdalny test akumulatora dnp(1).cti[1]
29 ZEM100-DBS-RS485 - test baterii mbus(1).ctl[1]
30 brak =
29 brak -
30 brak -
31 brak -
32 brak -
33 brak -
34 brak <
35 brak =
36 brak =
37 brak =
38 brak -
39 brak =
40 brak =

UPS24VE

UPS

stykowy

Przypisanie sterowan do poszczegélnych indeksdw jest konfigurowalne poprzez parametryzacje urzadzenia, ktérg

mozna wykona¢ za pomocg programu BEL_Navi, serwisu www sterownika i konsoli diagnostycznej.

B Apator Elkomtech SA
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microBEL_Sx _3W_131

11. Warianty konfiguracji :

Sterownik microBEL_Sx_3W_131 posiada mozliwo$¢ wyboru konfiguracji przez uzytkownika za pomoca
prekonfiguracji dostepnej w programie BEL_Navi. Dostepne konfiguracje przedstawia ponizsza tabela.

1.0 UPS24VE uPS TETRA-SDS GSM -
TETRA-

2.0 UPS24VE UPS SDS+SVC GSM -
TETRA-

3.0 UPS24VE UPS IP+SVC GSM -

4.0 UPS24VE UPS - GSM -

5.0 UPS24VE UPS NETMAN GSM -

6.0 UPS24VE UPS - - ETH

7.0 ZEM100-DBS-RS485 UPS TETRA-SDS GSM -
TETRA-

8.0 ZEM100-DBS-RS485 UPS SDS+SVC GSM -
TETRA-

9.0 ZEM100-DBS-RS485 UPS IP+SVC GSM =

10.0 ZEM100-DBS-RS485 UPS N GSM =

11.0 ZEM100-DBS-RS485 UPS NETMAN GSM =

12.0 ZEM100-DBS-RS485 UPS - - ETH

13.0 zewnetrzny - stykowy - TETRA-SDS GSM -
TETRA-

14.0 zewnetrzny - stykowy - SDS+SVC GSM -
TETRA-

15.0 zewnetrzny - stykowy - IP+SVC GSM -

16.0 zewnetrzny - stykowy - - GSM -

17.0 zewnetrzny - stykowy - NETMAN GSM -

18.0 zewnetrzny - stykowy - - - ETH

B Apator Elkomtech SA
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SIEC ELEKTROENERGETYCZNA W MSC.: POTOK MALY, POTOK WIELKI, GM. JEDRZEJOW

PROJEKT WYKONAWCZY
1.1.3 Zigcze kablowe ZKSN 4P dz. 0026-1130
1.1.3.1 Parametry zwarciowe linii

Obliczenia warunkéw zwarciowych przeprowadza sie biorgc pod uwage najgorsze warunki zwarcia,
tj. moc zwarciowg na szynach GPZ oraz impedancje obwodu zwarcia w miejscu przytgczenia do sieci.

Parametry zastepcze zwarciowe

Oznaczenie Parametr Wzor Wartos¢ | Jednostka
Skq Moc zwarciowa GPZ 192,0 MVA
LU.2
Ziq Impedancja GPZ |Zio| = %2‘—" 1,29 Q
kQ'
Xkq Reaktancja GPZ [Xiq| = 0.995 - Zyq 1,28 Q
U, Napiecie znamionowe 15 kV
Ry Rezystancja GPZ |Rig| = 0.1 Xq 0,13 Q
Dane linii
Typ Dtugos¢ R X Prad dopuszczalny
AFL 70 mm? 4600 m 1,950 1,840 213A
XRUHAKXS 240 mm? 1870 m 0,310 0,19Q 420A

Parametry zastepcze linii

Z, Impedancja obwodu zwarciowego Zx = J(RkQ +Rp)? + (Xkq + X1)? = 4,10
Iz Prad zwarcia tréjfazowego I, = —= =23352A

k3 ] ] g k3 73 Ia

I Prad zwarcia dwufazowego 1" V3 "

k2 Cl g liz =" Iz = 2023,9A

Parametry w miejscu zainstalowania

Oznaczenie Parametr Wzor Wartos¢ Jednostka
. c-Up
Sq Moc zwarciowa Sq = 7 60,7 MVA
L
1.1.3.2 Obliczenia nastaw zabezpieczen

Sie¢ GPZ Jedrzejow 1 pracuje jako sie¢ skompensowana. Dla telemechaniki zostang zastosowane
nastepujace zabezpieczenia:
1) Zabezpieczenie nadprgdowe zwloczne — dobierane na podstawie pradu dopuszczalnego
(najnizszego dla chronionych sieci), zastosowanie ma sens, przy spetnieniu warunku czutosci.
2) Zabezpieczenie nadprgdowe bezzwtoczne — dobierane na podstawie najwiekszego pradu zwarcia
tréjfazowego mogacego pojawic sie w sieci.
3) Zabezpieczenie ziemnozwarciowe bezkierunkowe G, — zabezpieczenie o szerokim zakresie
zastosowania. Zalecane w sieciach skompensowanych z AWSC.
Nie stosuje sie zabezpieczenia zerowo-pragdowego, poniewaz w uktadach z AWSC w praktyce znajduje
ono zastosowanie jedynie w przypadku linii krétkich i przy skompensowaniu sieci na poziomie minimum
10%. W tym przypadku praca takiego zabezpieczenia bytaby niedostatecznie skuteczna.

strona 24



SIEC ELEKTROENERGETYCZNA W MSC.: POTOK MALY, POTOK WIELKI, GM. JEDRZEJOW
PROJEKT WYKONAWCZY

Zabezpieczenie nadpradowe zwfoczne

Aby zastosowac w sieci tego typu zabezpieczenie nalezy spetni¢ warunek czutosci. Wspétczynnik czutosci
k. powinien by¢ wyzszy niz 1.5. Jak wynika z tabeli ponizej, warunek ten jest spetniony.

Zabezpieczenie nadpradowe zwloczne
Lyig Prad diugotrwaty 213 A
ky, Wspdiczynnik bezpieczenstwa 1,2
kg 1
k, Wspétczynnik powrotu 0,95
I, Prad przekiadni pradowej 200 A
Lnast Prad nastawy zabezpieczenia pragdowego zwtocznego Lyase 2 %;lﬂ 268,38 | A
III
k. Wspditczynnik czutosci k, = 2 754 |-
lnast
Inast
Nastawa i 1,34 I,
n

* — prad dtugotrwaly to najmniejszy prad dopuszczalny sposrod pradéw wystepujacych w analizowanej sieci.

** — wspdtczynnik nalezy przyjmowac w zakresie 1.2-1.5. Zaleca sig przyjmowanie wartosci blizszych 1.5 dla sieci
dtugich.

*** — wspdtczynnik nalezy przyjmowac w zakresie 0.95-0.99 dla przekaznika analogowego i cyfrowego, 0.85 — dla
elektromechanicznego.

Zabezpieczenie nadpradowe bezzwfoczne

Zabezpieczenie nadprgdowe bezzwloczne dobierane na podstawie najwiekszego pradu zwarcia
tréjfazowego mogacego pojawic sie w sieci, a wystepuije takie w sieci o najnizszej impedanciji zwarciowe;.

Zabezpieczenie pradowe bezzwltoczne
Limax Maksymalny prad zwarcia w miejscu zainstalowania Liiaz = It 2335,2 A
Prad nastawy zabezpieczenia prgdowego
Lnase 4 ybeZZW{OpCZHGQO pra 9 Lnast = Lymax * kb 1167,6 A
ky Wspétczynnik bezpieczenstwa 0.65*
lTlllS
Nastawa Tt 5,84 I,

* — wspotczynnik nalezy przyjmowac w zakresie 0,5-0,7

25
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SIEC ELEKTROENERGETYCZNA W MSC.: POTOK MALY, POTOK WIELKI, GM. JEDRZEJOW
PROJEKT WYKONAWCZY

Zabezpieczenie ziemnozwarciowe

Dobér nastawy zabezpieczenia ziemnozwarciowego w przypadku tego zabezpieczenia nie zalezy od
parametrow sieci, a jest uwarunkowane jedynie zastosowanym sterownikiem. Dla sterownika
microBEL_Sx_4W_131 przyjeto wartosci nastawy 1,36mS.
Warto$ci nastawy progu rozruchowego blokujgcego zbedne dziatanie zabezpieczen w przypadku
pojawienia sig napigcia 3U, wynikajgcego z naturalnej asymetrii pojemnosci doziemnych sieci.
3 - Upsta

Uouser = ooV [Un]

UoupEL — nastawa progu napigciowego w sterowniku microBEL w krotnoéciach znamionowego napiecia

fazowego.
Upstq — Warto$¢ progowa policzona dla standardowego filtra typu ,otwarty tréjkat”.
B _3-U05td[V]_3-15V_045U
owsEL = ooy~ 100y A0LUn]

Zastawienie nastaw

Nastawy zabezpieczen
Przekiadnia pradowa 200A / 0,096A Przektadnia lo 40A / 0,0192
L Tvp Zaberplaczamia Nastawa wartosci Nastawa wartosci Nastawa Dziatanie
P yp P pierwotne wtorne czasowa
Zabezpieczenie
1 | nadprgdowe zwtoczne 268,38 A 1,34 I, 0,13A 0,3s Sygnalizacja
1>
Zabezpieczenie
nadprgdowe ——
2 e e 1167,6 A 5841, | 0,56A 0,1s Sygnalizacja
I>»
Zabezpieczenie
3 ziemnozwarciowe 1mS 1,36 mS 0,5s Sygnalizacja
GO > bezkier.
Zabezpieczenie nadpragdowe zwtoczne i bezzwloczne — stabilizacja od 2 harmonicznej dla poziomu
15% w zakresie I, — 21,
UO[J.BEL = 0.4‘5Un
Czas blokady 0,1s
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u
microBEL S5X
\ Sterownik stacji wnetrzowej SN/nn

microBEL_Sx_4W_131 - nota aplikacyjna

Zastosowanie:

B Sterownik telemechaniki obstugujacy 6 roztgcznikow e
(pole transformatora, zasilajace i 4 pola liniowe)

105 06

Kierunkowy wskaznik zwar¢ kontrolujacy 4 linie
tacznosé ze SCADA
Obstuga 1 z 3 zasilaczy 24V DC

—_
. .

!
USB ——

a .
ETH L .

Zasoby:
_Wejécia sygnalizacyjne | 78
__Wyjscia sterownicze | 16
12xIn
Wejscia pradowe Ex-DPZ_PP100 32
_ lubEx-DPZ_PP150
12xUs
Sensor SMVS-UW1002
Wejécia napieciowe lub SMVS-UW1013 lub Jai i
sensART Undersens 25 N B
lub UR56 ITR lub s
| SN-1IM-TRONIK . |
2x RS485
Porty komunikacyjne } Gé)l\('I??,SGZ/?I’_'ZI'E
urzadzenia master Ethernet
USB

Przeznaczenlie

Sterownik microBEL_Sx_4W_131 przeznaczony jest do obstugi stacji transformatorowej SN z 6 polowag, rozdzielnicg
wnetrzowa wyposazong w roztgczniki. Urzadzenie obstuguje pole transformatora, zasilajace, 4 pola liniowe oraz petni
role wskaznika zwarc¢ dla 4 pdl liniowych. Pomiar pradéw realizowany jest poprzez przekfadniki Ex-DPZ_PP100/Ex-
DPZ_PP150 Apator Elkomtech, natomiast pomiar napie¢ za pomoca jednych z ponizszych sensoréw napieciowych:

B SMVS-UW1002 Zelisko do gtowic konektorowych asymetrycznych typu T

B UR56 Instytut Tele- i Radiotechniczny do gtowic konektorowych asymetrycznych typu T
B  SN-1 JM-TRONIK do gtowic konektorowych asymetrycznych typu T

B SMVS-UW1013 Zelisko do rozdzielnic w izolacji powietrznej

B sensART Undersens 25 Arteche do rozdzielnic w izolacji powietrznej

Na podstawie pomiaréw pradow i napie¢ sterownik realizuje funkcje wykrywania zwaré¢ doziemnych i miedzyfazowych
w sieciach o dowolnym sposobie pracy punktu neutralnego.

Sterownik microBEL_Sx_4W_131 moze pracowac z nastepujacymi wariantami tacznosdci:

B TETRA-SDS_GPRS (tacznos¢ TETRA/SDS + tacznosé pakietowa GPRS)
TETRA-SDS+SVC_GPRS (facznos¢ TETRA/SDS z kanatem inzynierskim + tacznoéé pakietowa GPRS)
TETRA-IP+SVC_GPRS (tacznosc pakietowa TETRA/IP z kanatem inzynierskim + tqczno$¢ pakietowa GPRS)
GPRS (facznos¢ pakietowa GPRS)
NETMAN_GPRS (tacznos¢ NETMAN + tgcznos¢ pakietowa GPRS)

B ETH (tacznos$¢ sieciowa z mozliwoscig potaczenia z zewnetrznym koncentratorem np. BRG3)
Sterownik microBEL_Sx_4W_131 przeznaczony jest do wspédtpracy z nastepujacymi zasilaczami 24V DC:
m  UPS24VE
m ZEM100-DBS-RS485
B Zasilacz stykowy
Rodzaj tacznosci i wspétpraca z danym zasilaczem definiowana jest przez uzytkownika przez odpowiedni wybér

wariantu konfiguracji zgodnie z tabelg w punkcie 11. 27
B Apator Elkomtech SA E(c



microBEL_Sx _4W 131

Zakres noty aplikacyjnej:

Nota aplikacyjna obejmuje:

Widok i opis pakietow urzadzenia microBEL_Sx_4W_131

Schemat koordynacyjny urzadzenia

Wymiary sterownika

Opisy zaciskéw przytaczeniowych urzadzenia

Opis sygnalizacji LED i przyciskéw na pulpicie urzadzenia

Wykaz kryteriow zabezpieczeniowych/wskaznikowych - wraz z zakresem nastaw
Opis portow komunikacyjnych urzadzenia

Opis kanatéw tgcznosci urzadzenia

© ® N YR W

Ustugi sieciowe i bezpieczenstwo IT
10. Telegram do systemu SCADA

11. Warianty konfiguracji

12. Schemat blokowy i przytaczeniowy
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microBEL_Sx_4W _131

1. Widok | opls pakietéw urzadzenla microBEL_Sx_4W_131

Urzadzenie microBEL_Sx_4W_131 skfada sie z dwoch urzadzen polaczonych poprzez port Ethernet:

of
USB —

[
ETH {£

WONOGOEWN -

OONDO L WN -

103

103

OONDG B WN -

104

® N ! BN -

microBEL_Sx_4W_131_M

IO1 - pakiet zasilacza i facznosci

102 - pakiet pomiaréw analogowych (AI)
103 - pakiet pomiaréw analogowych (AI)
104 - pakiet pomiaréw analogowych (AI)
105 - pakiet wejs¢ sygnalizacyjnych (26BI)
106 - pakiet wejs$¢ sygnalizacyjnych (26BI)
107 - pakiet wyjs¢ sterowniczych (8BO)

microBEL_Sx_4W_131_S

IO1 - pakiet zasilacza i facznosci

102 - pakiet pomiaréw analogowych (AI)
IO3 - niewykorzystywany

104 - niewykorzystywany

IOS5 - niewykorzystywany

106 - pakiet wejs¢ sygnalizacyjnych (26BI)
107 - pakiet wyjs¢ sterowniczych (8BO)

ECC



microBEL_Sx_4W_131

2. Schemat koordynacyjny urzadzenia microBEL_Sx_4W_131

@ [I01]®

o [ g
w= | o i
Nl NeVars
® ®
® 01 ® 103 ® |104]® [ 1051 ®
o [ H
:@gOI
um. oC)O
b . OV
® ® ® ® ®

3. Wymiary urzadzenia microBEL_Sx_4W_131

microBEL_Sx_4W_131_M i microBEL_Sx_4W_131_S

J3aridf2doavonruna

@ |

@ |

HHHURUBUVYEASY 2Bt eavaarun

@

245 .
®
: 3
e » : ¥
k)
0 = =
N 5t
@ @ [C)
245 7
276 [551© [BH1® |11 [18]6 [51]®
3
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B Apator Elkomtech SA

microBEL_Sx_4W_131_M

microBEL _Sx 4W_131_S
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microBEL_Sx_4W _131

4. Opisy zaciskéw urzadzenia microBEL_Sx_4W_131
Zasilanie IO - microBEL_Sx_4W_131_M i microBEL_Sx_4W 131 _S

101 - z1 Uziemienie ochronne
101 - z2 Uziemienie funkcjonalne
101 - z3 + (24 VDC)

101 - z4 - (GND)

Pomiary - microBEL_Sx_4W_131_M 102/I03/104 i microBEL_Sx_4W_131_S 102

Sterownik microBEL_Sx_4W_131 jest przystosowany do pomiaru:

B 12 praddw fazowych (4 pakiety po 3 tory) z przekfadnikéw Ex-DPZ_PP100/Ex-DPZ_PP150 + pradu kolejnoéci
zerowej 310

B 12 napiec¢ fazowych (4 pakiety po 3 tory) z sensoréw napieciowych SMVS-UW1002/ SMVS-UW1013 produkcji
Zelisko lub sensART Undersens 25 produkcji Arteche lub UR56 ITR lub SN-1 JM-TRONIK

Prad kolejnosci zerowej (3Io) moze by¢ mierzony przy wykorzystaniu uktadu Holmgreena lub w uktadzie Ferrantiego
za pomocg przektadnika PP150. Pomiar 310 moze by¢ rézniwnie¢ wyliczany na podstawie pradéw fazowych (domysinie
jest on mierzony). Wyboru mozna dokonac za pomocg parametryzaciji.

Napiecie kolejnosci zerowej (3Uo) jest wyliczane w urzadzeniu na podstawie napieé fazowych z dzielnikéw
napieciowych.

Podfaczenie do zaciskow wejsciowych pomiaru pradéw i napie¢ dla microBEL_Sx_4W_131_M:

Pomia 0 0 Pomia 04
102 - z1 Prad IL:* 104 - z1 Prad ILs*
102 - z2 Prad IL; 104 - z2 Prad IL,
102 - z3 Prad IL>* 104 - z3 Prad ILo*
102 - z4 Prad IL, 104 - z4 Prad IL;
102 - 25 Prad ILs* 104 - z5 Prad ILs*
102 - z6 Prad ILs 104 - 26 Prad ILs
102 - z7 Prad 3Io* 104 - z7 Prad 3Io*
102 - z8 Prad 3o 104 - z8 Prad 3Io
102 - z9 - 104 - 29 =
102 - z10 Napiecie UL:* 104 - z10 Napiecie UL1*
102 - z11 Napiecie UL: 104 - z11 Napiecie UL:
102 - z12 Napiecie ULx* 104 - z12 Napiecie ULy*
102 - z13 Napiecie UL, 104 - 213 Napiecie UL,
102 - z14 Napiecie ULs* 104 - z14 Napiecie ULs*
102 - z15 Napiecie ULs 104 - z15 Napiecie ULs
102 - 216 - 104 - z16 -
102 - z17 2 104 - z17 -
103 -z1 Prad ILs* *poczatki uzwojen
103 - z2 Prad IL;
103 - z3 Prad IL>*
103 - z4 Prad IL,
I03 - 25 Prad ILs*
103 - z6 Prad ILs
103 - z7 Prad 3Io*
103 - z8 Prad 3Io
103 - 29 =
103 - z10 Napiecie UL1*
103 - z11 Napiecie UL;
103 - z12 Napiecie UL>*
103 - z13 Napiecie UL,
103 - z14 Napiecie ULs*
103 - z15 Napiecie ULs
103 - z16 -
103 - z17 -
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Podigczenie do zaciskéow wejsciowych pomiaru pradéw i napie¢ dla microBEL_Sx_4W_131_S:

PO 2 U4
102 - z1 Prad IL,*
102 - z2 Prad IL;
102 - z3 Prad IL>*
102 - z4 Prad IL,
102 - z5 Prad ILs*
102 - z6 Prad ILs
102 - z7 Prad 3Io*
102 - z8 Prad 31,
102 - 29 -
102 - z10 Napiecie UL*
102 - z11 Napiecie UL;
102 - z12 Napiecie ULx*
102 - z13 Napiecie UL,
102 - z14 Napiecie ULs*
102 - z15 Napiecie ULs
102 - 216 =
102 - z17 -

Wejscia sygnalizacyjne microBEL_Sx_4W_131_M - IO5 i I06

105 - z1-z14

Brak napiecia syg. gazu SF6

105 - z2-z14 Sygn. SF6 - Awaria

105 - z3-z14 Otwarcie drzwi stacji

105 - z4-z14 Otwarcie drzwi szafy telemech.

105 - 25-z14 Uszkodzenie ogranicznikéw przepiec¢ nn
I05 - z6-z14 Szafa telemech. - sterowanie zdalne
105 - z7-z14 Szafa telemech. - sterowanie lokalne
105 - z8-z14 Pole zasilajace - roztacznik zamkniety
105 - z9-z14 Pole zasilajace - roztacznik otwarty

105 - z10-z14

Pole zasilajace - uziemnik zamkniety

105 - z11-z14

Pole zasilajace - uziemnik otwarty

105 - z12-z14 Pole zasilajace - sterowanie zdalne
105 - z13-z14 Pole zasilajace - sterowanie lokalne
105 - z14 (-24VDC)

105 - z15-z28

Pole zasilajace - brak napiecia ster.

I05 - z16-z28

Pole zasilajace - awaria

105 - z17-228

Pole TR - roztacznik zamkniety

105 - z18-z28 Pole TR - rozigcznik otwarty

I05 - z19-z28 Pole TR - uziemnik zamkniety

105 - z20-z28 Pole TR - uziemnik otwarty

105 - z21-228 Pole TR - awaria

105 - z22-228 Pole TR - przepalenie wkiadki SN

105 - z23-228 Pole wskaznika 1 - rozigcznik zamkniety
105 - z24-z28 Pole wskaznika 1 - roztacznik otwarty
105 - z25-z28 Pole wskaznika 1 - uziemnik zamkniety
I05 - z26-z28 Pole wskaznika 1 - uziemnik otwarty
105 - z27-228 Pole wskaznika 1 - sterowanie zdalne
105 - 228 (-24VDC)

106 - z1-z14 Pole wskaznika 1 - sterowanie lokalne
106 - z2-z14 Pole wskaznika 1 - brak napiecia ster.
106 - z3-z14 Pole wskaznika 1 - awaria

106 - z4-z14 Pole wskaznika 2 - roztacznik zamkniety
106 - z5-z14 Pole wskaznika 2 - rozigcznik otwarty
106 - z6-z14 Pole wskaznika 2 - uziemnik zamkniety
106 - z7-z14 Pole wskaznika 2 - uziemnik otwarty
106 - z8-z14 Pole wskaznika 2 - sterowanie zdalne
106 - z9-z14 Pole wskaznika 2 - sterowanie lokalne
106 - z10-z14 Pole wskaznika 2 - brak napiecia ster.
106 - z11-z14 Pole wskaznika 2 - awaria

106 - z12-z14 Pole wskaznika 3 - roziacznik zamkniety
106 - z13-z14 Pole wskaznika 3 - roziacznik otwarty
106 - z14 (-24VDC)
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106 - z15-228

Pole wskaznika 3 - uziemnik zamkniety

106 - z16-z28 Pole wskaznika 3 - uziemnik otwarty
106 - z17-z28 Pole wskaznika 3 - sterowanie zdalne
106 - z18-z28 Pole wskaznika 3 - sterowanie lokalne
106 - z19-z28 Pole wskaznika 3 - brak napiecia ster.
106 - z20-z28 Pole wskaznika 3 - awaria

106 - 221-228 Rezerwa 17

106 - z22-228 Rezerwa 18

106 - z23-z28 Rezerwa 19

106 - z24-z28 Rezerwa 20

106 - z25-z28 Rezerwa 21

106 - 226-z28 Zasilacz - zanik 230V *

106 - z227-228 Zasilacz - stabe akumulatory*

106 - z28 (-24VDC)

* sygnat wystepuje tylko w przypadku wyboru
zasilacza podtaczonego stykowo
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Wejscia sygnalizacyjne microBEL_Sx_4W_131_S - 106

106 - z1-z14

Brak napiecia syg. gazu SF6
106 - z2-z14 Sygn. SF6 - Awaria
106 - z3-z14 Szafa telemech. - sterowanie zdalne
106 - z4-z14 Szafa telemech. - sterowanie lokalne
106 - z5-z14 Pole wskaznika 1 - roztacznik zamkniety
106 - z6-z14 Pole wskaznika 1 - roztacznik otwarty
106 - z7-z14 Pole wskaznika 1 - uziemnik zamkniety
106 - z8-z14 Pole wskaznika 1 - uziemnik otwarty
106 - z9-z14 Pole wskaznika 1 - sterowanie zdalne
106 - z10-z14 Pole wskaznika 1 - sterowanie lokalne
106 - z11-z14 Pole wskaznika 1 - brak napiecia ster.
106 - z12-z14 Pole wskaznika 1 - awaria
I06 - z13-z14 Rezerwa 1
106 - z14 (-24vDC)
106 - z15-228 Rezerwa 2
106 - z16-228 Rezerwa 3
106 - z17-228 Rezerwa 4
106 - z18-z28 Rezerwa 5
106 - z19-z28 Rezerwa 6
106 - z20-z28 Rezerwa 7
106 - z21-228 Rezerwa 8
106 - z22-228 Rezerwa 9
106 - z23-228 Rezerwa 10
106 - z24-228 Rezerwa 11
106 - z25-z28 Rezerwa 12
106 - z26-z28 Rezerwa 13
106 - z27-z28 Rezerwa 14
106 - 228 (-24VDC)
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Wyjscia sterownicze microBEL_Sx_4W_131_M - 107

Wyjécla sterownicze - 107

Nr wyjécia / LED Funkcja

107 -z1 (+24VDC)

_ Roztacznik pola
07 =22 zasilania - Zamknij
107 - 23 (+24VDC)

- Roztacznik pola
107 - z4 zasilania - Otworz
107 - z5 (+24VDC)

- Roztacznik pola
107 - z6 wskaznika 1 - Zamknij
107 - z7 (+24VvDC)

_ Roztacznik pola
107 - z8 wskaznika 1 - Otworz
107 - 29 (+24VDC)
Roztacznik pola

107 - z10 wskaznika 2 - Zamknij
107 - z11 (+24VDC)
107 - 212 (NC) -
i Roztacznik pola
107 - z13 (NO) wskaznika 2 - Otwérz
107 - z14 (+24VDC)
107 - z15 (NC) -
j Roztacznik pola
107 - z16 (NO) wskaznika 3 - Zamknij
107 - z17 (+24VDC)
107 - z18 (NC) =
j Roztacznik pola
107 - z19 (NO) wskaznika 3 - Otwérz

Wyjscia sterownicze microBEL_Sx_4W_131_S - 107
Wyjscia sterownicze - 107

Nr wyjscia / LED Funkcja
107 - z1 (+24VDC)

_ Roztacznik pola
107 -z2 wskaznika 1 - Zamknij
107 - z3 (+24VDC)

- Rozlgcznik pola
107 - z4 wskaznika 1 - Otworz
107 - z5 (+24VDC)

107 - z6 Rezerwa 1
107 - z7 (+24VDC)
107 - z8 Rezerwa 2
107 - 29 (+24VDC)
107 - z10 Rezerwa 3
107 - z11 (+24VDC)
107 - 212 (NC)

107 - z13 (NO) Rezerwa 4
107 - z14 (+24VDC)
107 - 215 (NC)

107 - 216 (NO) Rezerwa 5
107 - 217 (+24VDC)
107 - 218 (NC)

107 - 19 (NO) Rezerwa 6

Przypisanie sygnatéw do wej$¢ binarnych oraz sterowan do wyjs¢ sterownika jest konfigurowalne poprzez
parametryzacje urzadzenia, ktérg mozna wykonac za pomocg programu BEL_Navi, serwisu www sterownika i konsoli
diagnostycznej.

Sygnaty opisane jako ,Rezerwa” moga by¢ dodatkowo przypisane do wybranych funkcji w procesie parametryzacji
urzadzenia, ktérg mozna wykonac za pomocg programu BEL_Navi, serwisu www sterownika i konsoli diagnostycznej.
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5. Sygnalizacja LED - Pulpit urzadzenia microBEL_Sx_4W_131 - konfiguracja domyéina

microBEL_Sx_4W_|31|_M — Sygnalizacja LED

Nr wyjscia / LED
LED 1 (Czerwony/Blaty/Zlelony)

Funkcja
Alarm

Domy$iy kolor/spos6b $wiecenia

Czerwony - staly

LED 2 (Czerwony/Blaty/Zlelony)

Pobudzenie UP

Czerwony - migajacy

LED 3 (Czerwony/Blaty/Zlelony)

I>T pobudzenie Wskaznik 1

Biaty - migajacy

I>T zadziatanie Wskaznik 1

Czerwony - migajacy

LED 4 (Czerwony/Blaty/Zlelony)

Ziemnozwarciowe pobudzenie Wskaznika 1

Biaty - migajacy

Ziemnozwarciowe zadziatanie Wskaznika 1

Czerwony - migajacy

LED 5 (Czerwony/Blaty/Zlelony)

I>T pobudzenie Wskaznik 2

Bialy - migajacy

I>T zadziatanie Wskaznik 2

Czerwony - migajacy

LED 6 (Czerwony/Blaty/Zlelony)

Ziemnozwarciowe pobudzenie Wskaznika 2

Biaty - migajacy

Ziemnozwarciowe zadziatanie Wskaznika 2

Czerwony - migajacy

LED 7 (Czerwony/Blaty/Zlelony)

I>T pobudzenie Wskaznik 3

Bialy - migajacy

I>T zadziatanie Wskaznik 3

Czerwony - migajacy

LED 8 (Czerwony/Blaty/Zlelony)

Ziemnozwarciowe pobudzenie Wskaznika 3

Bialy - migajacy

Ziemnozwarciowe zadziatanie Wskaznika 3

Czerwony - migajacy

LED 9 (Czerwony/Blaty/Zlelony)

tacznosé z microBEL_SLAVE
microBEL_Sx_4W_131_M

Czerwony - staty

LED 10 (Czerwony/Blaty/Zlelony)

Brak tacznosci - UPS

Biaty - staty

Brak tacznosci - SCADA

Czerwony - staly

LED 11 (Czerwony)

Awaria

Czerwony - migajacy

Kolor Swiecenia diod jest konfigurowalny poprzez parametryzacje urzadzenia, ktéra mozna wykonaé za pomoca

programu BEL_Navi, serwisu www sterownika i konsoli diagnostycznej.

microBEL_Sx_4W_131_S — Sygnalizacja LED

Nr wyjécia / LED
LED 1 (Czerwony/Blaty/Zlelony)

Funkcja
Alarm

Domys$iny kolor/sposéb $wiecenia

Czerwony - staty

LED 2 (Czerwony/Blaty/Zlelony)

Pobudzenie UP

Czerwony - migajacy

LED 3 (Czerwony/Blaty/Zlelony)

I>T pobudzenie Wskaznik 1

Biaty - migajacy

I>T zadziatanie Wskaznik 1

Czerwony - migajacy

LED 4 (Czerwony/Blaty/Zlelony)

Ziemnozwarciowe pobudzenie Wskaznika 1

Biaty - migajacy

Ziemnozwarciowe zadziatanie Wskaznika 1

Czerwony - migajacy

LED 5 (Czerwony/Blaty/Zlelony)

LED 6 (Czerwony/Blaty/Zlelony)

LED 7 (Czerwony/Blaty/Zlelony)

LED 8 (Czerwony/Blaty/Zlelony)

LED 9 (Czerwony/Blaty/Zlelony)

Automatyka sekcjonujaca zadziatanie

Czerwony - migajacy

LED 10 (Czerwony/Blaty/Zlelony)

Brak tgacznosci - ze sterownikiem
microBEL_Sx_4W_131_S

Czerwony - staty

LED 11 (Czerwony)

Awaria

Czerwony - migajacy

microBEL_Sx_4W_131_M i microBEL_Sx_4W_131_S — Przyciski funkcyjne

KEY I - Zlelony Test wskaznikéw
KEY O - Czerwony @ -
KEYV - Zblty Kasowanie sterownika i wskaznikéw zwar¢
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6. Kryteria zabezpleczeniowe/wskaZnlkowe urzadzenia microBEL_Sx_4W_131

Kryterium Kod IEC Kod ANSI Zakres nastaw Zakres czasowy
Blokada od 2. harmonlicznej 2 harm - 5-50% -
_ I> 0,05 - 6,25 In 0-600s
Zabezpleczenle nadpradowe kierunkowe I>> 67 0,05 -6,25 In 0-600s
Zabezpieczenle nadpradowe To> 50N/50TDN 0,025 - 6,25 In 0-600s
zlemnozwarciowe
Po>
-6,2 -
Zlemnozwarclowe kierunkowe Qo> 67N g’gig :'22 ;n 8’01 ggg S
(Io>T kierunk) Hea = 8,20 1N 01 - S
Zlemnozwarclowe admitancyjne Yo> 21YN 0,1 - 5000 mS 0,01 - 600 s
Zlemnozwarclowe konduktancyjne Go> 21GN 0,1 - 5000 mS 0,01 -600s
Zlemnozwarclowe susceptancyjne Bo> 21BN 0,1 - 5000 mS 0,01 - 600 s
Zabezpleczenle nadnapleclowe u> 59 1,0 -2,0Un 0,01 -600s
Zabezpleczenle podnapleciowe U< 27 0,05 -1,0 Un 0,01 -600s

Domyséina warto$¢ pradu In — 100 A

Domyéina warto$¢ naplecla Un - 15000 V

Rejestracja zdarzen i zaktdcen

Dzlennlk zdarzeni

Minimalnie 1000 zdarzen

Rejestrator zaktéceri

Czestotliwos¢ probkowania 1600 Hz

Automatyki

Automatyka sekcjonujaca Sterowanie na otwérz w przerwie beznapieciowej (od 1 do 3 przerw)

Inne

Loglka programowaina

Funkcje logiczne (AND, OR, XOR), timery, komparatory, przerzutniki, sterowania,
elementy opdzniajace

Test | kasowanie wskaZnikéw zwaré

Realizowana zdalnie i lokalnie

Automatyczne kasowanle
wskaznlkéw

Automatyczne kasowanie wskaznikéw po nastawionym czasie oraz od pojawienia sie

napiecia lub pradu (mozliwos¢ wylaczenia funkcji)

Kontrola obwodéw pomlarowych

Kontrola poprawnosci podtaczenia obwodéw napieciowych
(mozliwos¢ wytaczenia funkcji)

7. Porty komunikacyjne urzadzenia microBEL_Sx_4W_131_M

Sterownik microBEL_Sx_4W _131_M

Port Typ portu komunikacyjnego
COoM1 RS485
M2

co RS485
COM3 RS232

GSM wbudowany modem GSM/3G/LTE
ETH Ethernet 100Base-Tx

USB port diagnostyczny

Port COM1 - RS485 - sygnaty

Nr zacisku
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Port COM2 - RS485 - sygnaty
Nr zacisku
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Port COM3 - RS232 - sygnaty

Modem GSM/3G/LTE

Gniazdo SMA-F
antenowe

1 RI
2 DCD -
3 DTR - Ztacze kabla SMA-M
4 GND antenowego
5 RxD :: Karta USIM 2FF lub 3FF
6 TxD =9 Maksymalna
9 dtugos¢ kabla
/ €S '® od modemu do L3m
8 RIS AN anteny
= s
( ) Antena dla

nadajnika o 2W

mocy min

Impedancja 50 Q

Do zestawu z urzadzeniem dofgczona jest antena
uruchomieniowa.

Port Ethernet 100Base-Tx

Port diagnostyczny USB-B

Nr zacisku Widok Nr zacisku Sygnat
4 1 1 +5 VDC 1 Rx +
.‘ 2 Data - 2 Rx -
L) ' 3 Data + 1 3 TX +
uUsSB (]
302 4 GND 2 NE
ETH IE 5 NC
Do zestawu z urzadzeniem dotaczony jest kabel 8 6 T -
diagnostyczny USB-A - USB-B do potaczenia - NG
urzadzenia z komputerem PC.
8 NC
Sterownik microBEL_Sx_4W_131_M
Port Typ portu komunikacyjnego
COM1* RS485
COM2* RS485
COM3* RS232
ETH Ethernet 100Base-Tx
uUsB port diagnostyczny
*Porty w standardowej konfiguracji sg nieobstugiwane. Urzadzenie prowadzi tacznos¢ z urzadzeniem
microBEL_Sx_4W_131_M poprzez port ETH. Dostepny jest réwniez port diagnostyczny USB.
Port diagnostyczny USB-B Port Ethernet 100Base-Tx
Widok Nr zacisku Sygnat
4 1 1 +5 VDC 1 Rx +
. 2 Data - 2 Rx -
use . 3 Data + 1 3 TX +
¥ 5 NC
Do zestawu z urzadzeniem dotgczony jest kabel L 8
diagnostyczny USB-A - USB-B do potgczenia 6 T -
urzadzenia z komputerem PC. 7 NC
8 NC
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8. Kanaly faczno$cl urzadzenia microBEL_Sx_4W_131
microBEL_Sx_4W_131_M

e PO D PO dpelue) (o v OKa 0
UPS - COM1 RS485 DNP3.0/MODBUS RTU - Komunikacja z UPS
- E COM2 RS485 & = Niewykorzystany
NETMAN DNP3.0
TETRA-SDS kp(3) DNP3.0/TETRA-SDS Komunikacja ze SCADA
DNP3.0/TETRA-SDS =
TETRA-SDS+SVC - Com3 B2232 I TEINET Kanaf inzynierski (TETRA)
TETR kp(113) DNP3.0/IP Komunikacja ze SCADA
TREaVE - TELNET TCP 3023 Kanat inzynierski (TETRA)
GPRS kp(105) GSM Modem DNP3.0/IP TCP 5005 Komunikacja ze SCADA
- GSM/3G/LTE | TELNET TCP 23 Kanat inzynierski (GPRS)
DNP3.0/1IP TCP 20000 Komunikacja ze SCADA
ETH 100B -
ETH kp(101) 00Base-Tx ¢ Nt TCP 23| Kanat inzynierski (ETH)

Urzadzenie przesyta do systeméw nadzoru sygnaty/pomiary a takze realizuje sterowania - zgodnie z telegramem
przedstawionym w punkcie 10.

microBEL_Sx_4W_ |3 1| —facznos¢ master — slave

Sterownik Typ portu
microBEL_Sx_4W_131_M ETH 100Base-Tx DNP3.0 Komunikacja miedzy
sterownikami master
microBEL_Sx_4W_131_S ETH 100Base-Tx DNP3.0 i slave

9, Ustugl sleciowe | bezpleczefistwo IT

' Protoké6t DHCP Protokét dynamicznego ustawiania adreséw sieciowych

Ustuga Telnet Zdalny dostep poprzez konsole Telnet z uwierzytelnianiem uzytkownika za pomoca hasta
Serwer HTTP Serwis WWW z uwierzytelnianiem uzytkownika za pomocg hasta
Serwer FTP Serwer FTP z uwierzytelnianiem uzytkownika za pomocq hasta
Serwer SNTP Mozliwos$¢ synchronizacji czasu poprzez podstawowy/rezerwowy serwer NTP
Ustugl - DNS Mozliwo$¢ ustawienia podstawowego i rezerwowego serwera DNS
Ustugl - PING Autodiagnostyka pofaczenia sieciowego za pomoca komunikatéow PING
Zapora sleclowa Filtrowanie wychodzacego i/lub przychodzacego ruchu sieciowego wedtug regut i stref
Trasy statyczne z:::i)v:vzs’c' kierowania ruchu sieciowego do wybranych podsieci przez okreslone bramy
Konta uzytkownlkéw Konto administratora, obserwatora i definiowane
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10. Telegram do systemu SCADA:

A) Sygnalizacje:

System nadrzedny SCADA: kp(3), kp(105), kp(101), kp(113) Typ danych: sgn Ilo$¢ punktéw: 184
(0]]5

Stanu 1

0 Sygnat wolny (0 online) vd(200).sgn[0]
1 Alarm - pobudzenie asvgr(1).sgn[0] tak nie
2 Pobudzenie UP - pobudzenie asvgr(6).sgn[0] tak nie
3 Funkcje wewnetrzne - Uszkodzenie sterownika Ifn(10).sgn[1] tak nie
4 Stany wewnetrzne - restart modutu sterownika | int(0).dgn[0]
5 Brak napiecia syg. gazu SF6 ggio(100).sgn[0] tak nie
6 'Sygn. SF6 - Awaria ggio(100).sgn[1] tak nie
7 Otwarcie drzwi stacji ggio(100).sgn[2] tak nie
8 Otwarcie drzwi szafy telemech. ggio(100).sgn[3] tak nie
9 Uszkodzenie ogranicznikéw przepiec nn ggio(100).sgn[4] tak nie
10 Szafa telemech. - sterowanie zdalne ggio(100).sgn[5] tak nie
11 Szafa telemech. - sterowanie lokalne ggio(100).sgn[6] tak nie
12 Funkcje wewnetrzne - Szafa telemech. 1fn(10).sgn[23] tak file
- sterowanie odstawione*
13 Roziacznik zasilania - potozenie xcbr(200).sgn[1] zamkniety otwarty
14 Rozlacznik zasilania - status xcbr(200).sgn[2] btad brak btedu
potozenia potozenia
15 Uziemnik zasilania - potozenie Xswi(200).sgn[1] zamkniety otwarty
16 Uziemnik zasilania - status xswi(200).sgn[2] btad brak btedu
potozenia potozenia
17 Pole zasilajace - sterowanie zdalne ggio(100).sgn[11] tak nie
18 Pole zasilajace - sterowanie lokalne ggio(100).sgn[12] tak nie
19 Funkcje wewnetrzne - Pole zasilajace Ifn(10).sgn[24] tak nie
- sterowanie odstawione*
20 Pole zasilajace - brak napiecia ster. ggio(100).sgn[13] tak nie
21 Pole zasilajace - awaria ggio(100).sgn[14] tak nie
22 Roztacznik TR - potozenie xcbr(201).sgn[1] zamkniety otwarty
23 Roztacznik TR - status xcbr(201).sgn[2] btad brak btedu
potozenia potozenia
24 Uziemnik TR - potozenie Xswi(201).sgn[1] zamkniety otwarty
25 Uziemnik TR - status xswi(201).sgn[2] btad brak btedu
potozenia potozenia
26 Pole TR - awaria ggio(100).sgn[19] tak nie
27 Pole TR - przepalenie wkiadki SN ggio(100).sgn[20] tak nie
28 Wskaznik 1 - rozigcznik - potozenie xcbr(10).sgn[1] zamkniety otwarty
29 Wskaznik 1 - roztacznik - status xcbr(10).sgn[2] btad brak btedu
potozenia potozenia
30 Wskaznik 1 - uziemnik - potozenie xswi(121).sgn[1] zamkniety otwarty
31 Wskaznik 1 - uziemnik - status xswi(121).sgn[2] btad brak btedu
potozenia potozenia
32 Pole wskaznika 1 - sterowanie zdalne ggio(100).sgn[25] tak nie
33 Pole wskaznika 1 - sterowanie lokalne ggio(100).sgn[26] tak nie
Funkcje wewnetrzne - Pole wskaznika 1 I1fn(10).sgn[25] .
34 = stergwanie o?jstawione* kAl nte
35 Pole wskaznika 1 - brak napigcia ster. ggio(100).sgn[27] tak nie
36 Pole wskaznika 1 - awaria ggio(100).sgn[28] tak nie
37 Wskaznik 1_— blokada od 2 harmonicznej phar(11).sgn[8] — bk
- pobudzenie
38 \_ngfnzggékzgéz?:’l;izisleczen|e I> pdoc(110).sgn[21] I SHASOWARE
39 YV;:;z;gL’:kzgd-z?:*l;izisreczen1e I>> pdoc(120).sgn[21] ustawiona skasowana
40 \-N;Ia(ranziglékzlaéz?aa{baizigleczenIe Io> ptoc(110).sgn[21] USEWiGHS SHASOWANG
41 vasala(;zigLskzla(;;:*l;enzi;ameczen|e Yo> psde(111).sgn[5] Ustawiona SEEEWaE
a2 Y\ls:ranziglékztéz?:*l;izisleczen|e Go> psde(112).sgn[5] astawions —
43 Wskai_nilk 1- gabe;pieczenie Bo> psde(113).sgn[5] ustawiona skasowana
- pamiec zadziatania
a4 Wskai_ni,k 1- gabegpieczenie Po> psde(110).sgn[5] wERAGRE skasowana
- pamiec zadziatania
45 \_Nsl;;ziggkzla(;Z?aagenzigleczen1e Qo> psde(115).sgn[5] SEWIBHE _—
46 YV:I;;ziglc’kzlé(;Z?:*l;er:ﬁgleczen|e u> ptov(110).sgn[21] S — T—
47 \-N;:;ziglékzgéz?aa}baizigleczenIe U< ptuv(110).sgn[23] ustawiona A
48 VYSSI;:ri‘nik 1 - automatyka sekcjonujaca rsec(11).dgn[2] aktywna nieaktywna
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rsec(11).sgn[2]

49 W_skaznjk 1- aut.omatyka sekcjonujaca . — brak
- zadanie otwarcia
Funkcje wewnetrzne - Pole wskaznika 1 Ifn(10).sgn[2] ;
50 - Bank nastaw nr 1 aktywny Ak nie
51 Funkcje wewnetrzne - Pole wskaznika 1 Ifn(10).sgn[3] tak nie
- Bank nastaw nr 2 aktywny
52 Funkcje wewnetrzne - Pole wskaznika 1 1fn(10).sgn[4] tak nie
- Bank nastaw nr 3 aktywny
Funkcje wewnetrzne - Pole wskaznika 1 1fn(10).sgn[5] .
- - Bank nastaw nr 4 aktywny tak i
54 Funkcje wewnetrzne - Test wskaznika 1fn(10).sgn[18] aktywny nieaktywny
55 UPS24VE - tgcznosé dnp(1).dgn[0] awaria poprawna
z R
56 UPS24VE - praca dnp(1).sgn[0] aklithulatorow z sieci
57 UPS24VE - stan akumulatora dnp(1).sgn[1] niski poziom prawidiowy
58 UPS24VE - czujnik temperatury dnp(1).sgn[2] uszkodzony sprawny
59 UPS24VE - regulator dnp(1).sgn[3] uszkodzony sprawny
60 UPS24VE - test akumulatora dnp(1).sgn[4] w toku zakonczony
i RS staby akumulator
61 UPS24VE - test obcigzeniowy akumulatora dnp(1).sgn[5] Sk Tator sprawny
62 Sygnat wolny (0 online) vd(200).sgn[0] - -
55 ZEM100-DBS-RS485 - tacznosé mbus(1).dgn[0] awaria poprawna
56 ZEM100-DBS-RS485 - praca bateryjna mbus(1).sgn[4] tak nie
57 ZEM100-DBS-RS485 - niskie napiecie baterii mbus(1).sgn[23] tak nie
ZEM100-DBS-RS485 - btad pomiaru tempera- :
58 tury bateri mbus(1).sgn[26] tak nie
50 ﬁilir;lloo—DBS-RS485 - uszkodzenie prostow- mbus(1).sgn[18] tak B
60 ZEM100-DBS-RS485 - odtaczenie wyjsé mbus(1).sgn[24] tak nie
61 ZEM100-DBS-RS485 - biad testu baterii mbus(1).sgn[21] tak nie
ZEM100-DBS-RS485 - uszkodzenie bezpiecz- A
62 Pikalbated mbus(1).sgn[22] tak nie
55 Zasilacz - zanik 230V ggio(100).sgn[24] tak nie
56 Zasilacz - stabe akumulatory ggio(100).sgn[25] tak nie
57 Sygnat wolny (0 online) vd(200).sgn[0] - -
58 Sygnat wolny (0 online) vd(200).sgn[0] - -
59 Sygnat wolny (0 online) vd(200).sgn[0] - -
60 Sygnat wolny (0 online) vd(200).sgn[0] - -
61 Sygnat wolny (0 online) vd(200).sgn[0] - -
62 Sygnat wolny (0 online) vd(200).sgn[0] - -
63 Wskaznik 2 - rozlacznik - potozenie xcbr(20).sgn[1] zamkniety otwarty
64 Wskaznik 2 - roztacznik - status xcbr(20).sgn[2] btad brak btedu
potozenia potozenia
65 Wskaznik 2 - uziemnik - potozenie Xswi(122).sgn[1] zamkniety otwarty
66 Wskaznik 2 - uziemnik - status xswi(122).sgn[2] btad brak btedu
potozenia potozenia
67 Pole wskaznika 2 - sterowanie zdalne ggio(100).sgn[33] tak nie
68 Pole wskaznika 2 - sterowanie lokalne ggio(100).sgn[34] tak nie
69 Funkcje wewnetrzne - Pole wskaznika 2 1fn(10).sgn[26] tak -~
- sterowanie odstawione*
70 Pole wskaznika 2 - brak napiecia ster. ggio(100).sgn[35] tak nie
71 Pole wskaznika 2 - awaria ggio(100).sgn[36] tak nie
72 Wskaznik 2-- blokada od 2 harmonicznej phar(21).sgn[8] obecne brak
- pobudzenie
73 Wskaz_n|}< 2- ;abez'pleczeme I> pdoc(210).sgn[21] EEWIGHS e
- pamied zadziatania
74 Wskaz_nl}( 2- gabe;pleczeme I>> pdoc(220).sgn[21] ustawlons gl SEs
- pamied zadziatania
75 Wskazmj( 2- ;abe;pleczenle Io> ptoc(210).sgn[21] uskawiona SkaSOWEnE
- pamiec zadziatania
76 Wskagn|}< 2- ;abe;pleczenle Yo> psde(211).sgn[5] ustawiona skasowana
- pamiec zadziatania
77 Wskaz_m}( 2- gabez_pleczenle Go> psde(212).sgn[5] SEWIERS PrR——
- pamiec zadziatania
Wskaznik 2 - zabezpieczenie Bo> psde(213).sgn[5] :
78 - pamieé zadzlatania ustawiona skasowana
79 Wska;nl}( 2- gabe;meczeme Po> psde(210).sgn[5] ustawions T,
- pamiec zadziatania
80 Wska;n|}< 2- gabez_pleczenxe Qo> psde(215).sgn[5] ustawiona —
- pamieé zadziatania
81 Wskaz_mlk 2 - gabez_pleczenle u> ptov(210).sgn[21] ustawiona skasowana
- pamiec zadziatania
Wskaznik 2 - zabezpieczenie U< ptuv(210).sgn[23] .
82 - pamieé zadziatania ustawiona skasowana
83 Wskaznik 2 - automatyka sekcjonujaca - stan rsec(21).dgn[2] aktywna nieaktywna
84 Wskaznik 2 - automatyka sekcjonujaca rsec(21).sgn[2] — —

- zadanie otwarcia
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Funkcje wewnetrzne - Pole wskaznika 2

Ifn(10).sgn[36]

85 - Bank nastaw nr 1 aktywny bale ie
Funkcje wewnetrzne - Pole wskaznika 2 I1fn(10).sgn[37] .

86 - Bank nastaw nr 2 aktywny kale e
Funkcje wewnetrzne - Pole wskaznika 2 1fn(10).sgn[38] .

87 - Bank nastaw nr 3 aktywny tak e
Funkcje wewnetrzne - Pole wskaznika 2 Ifn(10).sgn[39] .

88 - Bank nastaw nr 4 aktywny tak nie

89 Wskaznik 3 - roziacznik - potozenie xcbr(30).sgn[1] zamkniety otwarty

90 Wskaznik 3 - roztacznik - status xcbr(30).sgn[2] btad potozenia brak p%eQu

potozenia

91 Wskaznik 3 - uziemnik - potozenie xswi(123).sgn[1] zamkniety otwarty
Wskaznik 3 - uziemnik - status xswi(123).sgn[2] I brak btedu

92 bfad potozenia polozenia

93 Pole wskaznika 3 - sterowanie zdalne ggio(100).sgn[41] tak nie

94 Pole wskaznika 3 - sterowanie lokalne ggio(100).sgn[42] tak nie

95 Funkcje wewnetrzne - Pole wskaznika 3 I1fn(10).sgn[27] tak nie
- sterowanie odstawione*

96 Pole wskaznika 3 - brak napiecia ster. ggio(100).sgn[43] tak nie

97 Pole wskaznika 3 - awaria ggio(100).sgn[44] tak nie
Wskaznik 3 - blokada od 2 harmonicznej phar(31).sgn[8]

98 - pobudzenie obecne brak
Wskaznik 3 - zabezpieczenie I> pdoc(310).sgn[21] ;

99 - pamieé zadziatania ustawiona skasowana
Wskaznik 3 - zabezpieczenie I>> pdoc(320).sgn[21] :

100 | _ pamieé zadziatania ustawiona skasowana
Wskaznik 3 - zabezpieczenie Io> ptoc(310).sgn[21] .

101 | _ pamie¢ zadziatania ustawiona skasowana
Wskaznik 3 - zabezpieczenie Yo> psde(311).sgn[5] .

102 | _ pamie¢ zadziatania ustawiona skasowana
Wskaznik 3 - zabezpieczenie Go> psde(312).sgn[5] :

103 | _ pamieé zadziatania ustawiona skasowana
Wskaznik 3 - zabezpieczenie Bo> psde(313).sgn[5] ;

104 | _ pamieé zadziatania ustawiona skasowana
Wskaznik 3 - zabezpieczenie Po> psde(310).sgn[5] .

105 | _ pamie¢ zadziatania ustawiona skasowana
Wskaznik 3 - zabezpieczenie Qo> psde(315).sgn[5] .

106 | _ pamie¢ zadziatania ustawiona skasowana
Wskaznik 3 - zabezpieczenie U> ptov(310).sgn[21] ;

107 | pamieé zadziatania ustawiona skasowana
Wskaznik 3 - zabezpieczenie U< ptuv(310).sgn[23] :

108 | _ pamieé zadziatania ustawiona skasowana

109 | Wskaznik 3 - automatyka sekcjonujaca - stan rsec(31).dgn[2] aktywna nieaktywna
Wskaznik 3 - automatyka sekcjonujaca rsec(31).sgn[2]

110 | _ zgdanie otwarcia ebecne brak
Funkcje wewnetrzne - Pole wskaznika 3 1fn(10).sgn[40] .

11 | . Bank nastaw nr 1 aktywny taK nie
Funkcje wewnetrzne - Pole wskaznika 3 Ifn(10).sgn[41] .

112 | Bank nastaw nr 2 aktywny sk nie
Funkcje wewnetrzne - Pole wskaznika 3 1fn(10).sgn[42] :

13 | _ Bank nastaw nr 3 aktywny tak nie
Funkcje wewnetrzne - Pole wskaznika 3 Ifn(10).sgn[43] .

114 | Bank nastaw nr 4 aktywny tak nie

115 | microBEL_Sx_4W_131_S - tacznosé dnp(31).dgn[0] awaria poprawna

116 | Sygnat wolny (0 online) vd(200).sgn[0] - -

117 | Sygnat wolny (0 online) vd(200).sgn[0] - -

118 | Sygnat wolny (0 online) vd(200).sgn[0] - -

119 | Sygnat wolny (0 online) vd(200).sgn[0] - -

120 | Sygnat wolny (0 online) vd(200).sgn[0] - -

121 | Sygnat wolny (0 online) vd(200).sgn[0] - -

122 | Sygnat wolny (0 online) vd(200).sgn[0] - -

123 | Sygnat wolny (0 online) vd(200).sgn[0] - -

124 | Sygnat wolny (0 online) vd(200).sgn[0] - -

125 | Sygnat wolny (0 online) vd(200).sgn[0] - -

126 | Sygnat wolny (0 online) vd(200).sgn[0] - -

127 | Sygnat wolny (0 online) vd(200).sgn[0] - -

128 | Sygnat wolny (0 online) vd(200).sgn[0] - -

129 | Sygnat wolny (0 online) vd(200).sgn[0] - -

130 | Sygnat wolny (0 online) vd(200).sgn[0] - -

131 microBEL_Sx_4W_131_S dnp(31).sgn[0] _ _
- Sygnat wolny (0 online)
microBEL_Sx_4W_131_S dnp(31).sgn[1] .

132 | Alarm - pobudzenie aktywne nieaktywne
microBEL_Sx_4W_131_S dnp(31).sgn[2] .

133 | . Pobudzenie UP - pobudzenie aktywne niealkiie

134 microBEL_Sx_4W_131_S - Funkcje dnp(31).sgn[3] tak nia

wewnetrzne - Uszkodzenie sterownika
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microBEL_Sx_4W_131_S - Stany wewnetrzne

dnp(31).sgn[4]

135 | . restart modutu sterownika } )
microBEL_Sx_4W_131_S dnp(31).sgn[5] .
38 . Brak napiecia syg. gazu SF6 Lk e
137 | microBEL_Sx_4W_131_S - Sygn. SF6 - Awaria | dnp(31).sgn[6] tak nie
microBEL_Sx_4W_131_S dnp(31).sgn[7] .
138 | _ Szafa telemech. - sterowanie zdalne tak nie
microBEL_Sx_4W_131_S dnp(31).sgn[8] ;
139 | _ Szafa telemech. - sterowanie lokalne tak nie
microBEL_Sx_4W_131_S dnp(31).sgn[9]
140 | - Funkcje wewnetrzne - Szafa telemech. tak nie
- sterowanie odstawione*
microBEL_Sx_4W_131_S - Wskaznik 1 dnp(31).sgn[10] ;
141 - rozfacznik - potozenie ZAmIsHy otwarty
microBEL_Sx_4W_131_S - Wskaznik 1 dnp(31).sgn[11] . brak btedu
142 | _ rozfacznik - status biad poiezenia potozenia
microBEL_Sx_4W_131_S - Wskaznik 1 dnp(31).sgn[12] -
143 | uziemnik - potozenie zamknigty obwarty
microBEL_Sx_4W_131_S - Wskaznik 1 dnp(31).sgn[13] - brak btedu
144 - uziemnik - status biagl potoZenia potozenia
microBEL_Sx_4W_131_S - Pole wskaznika 1 dnp(31).sgn[14] .
45 | _ sterowanie zdalne tak s
microBEL_Sx_4W_131_S - Pole wskaznika 1 dnp(31).sgn[15] :
146 - sterowanie lokalne alk nie
microBEL_Sx_4W_131_S - Funkcje dnp(31).sgn[16]
147 | wewnetrzne - Pole wskaznika 1 - sterowanie tak nie
odstawione*
microBEL_Sx_4W_131_S - Pole wskaznika 1 dnp(31).sgn[17] -
148 - brak napiecia ster. tak i
microBEL_Sx_4W_131_S - Pole wskaznika 1 dnp(31).sgn[18] ;
149 | awarls tak nie
microBEL_Sx_4W_131_S - Wskaznik 1 dnp(31).sgn[19]
150 | . blokada od 2 harmonicznej - pobudzenie obecne brak
microBEL_Sx_4W_131_S - Wskaznik 1 dnp(31).sgn[20] .
151 | _ zabezpieczenie I> - pamiec zadziatania Ustawiona skasowana
152 microBEL_Sx_4W_131_S - Wskaznik 1 dnp(31).sgn[21] _— K
- zabezpieczenie I1>> - pamieé zadziatania vstdiNiara SRasowana
153 microBEL_Sx_4W_131_S - Wskaznik 1 dnp(31).sgn[22] tavil K
- zabezpieczenie Io> - pamied zadziatania ustawiona Skasowana
microBEL_Sx_4W_131_S - Wskaznik 1 dnp(31).sgn[23] ;
154 | _ zabezpieczenie Yo> - pamiec zadziatania ustawiona Biasowana
155 microBEL_Sx_4W_131_S - Wskaznik 1 dnp(31).sgn[24] — K
- zabezpieczenie Go> - pamiec zadziatania Kaiena skasewdna
156 microBEL_Sx_4W_131_S - Wskaznik 1 dnp(31).sgn[25] S K
- zabezpieczenie Bo> - pamieé zadziatania Swawions skasowana
microBEL_Sx_4W_131_S - Wskaznik 1 dnp(31).sgn[26] ;
157 | . zabezpieczenie Po> - pamie¢ zadziatania ustawiona skasowana
158 microBEL_Sx_4W_131_S - Wskaznik 1 dnp(31).sgn[27] ustawi K
- zabezpieczenie Qo> - pamiec zadziatania stawiona skasowana
159 microBEL_Sx_4W_131_S - Wskaznik 1 dnp(31).sgn[28] uSEaW K
- zabezpieczenie U> - pamie¢ zadziatania awiend skasewana
microBEL_Sx_4W_131_S - Wskaznik 1 dnp(31).sgn[29] :
160 | _ zabezpieczenie U< - pamieé zadziatania HEEEiDiR skasgwena
microBEL_Sx_4W_131_S - Wskaznik 1 dnp(31).sgn[30] ;
161 | . automatyka sekcjonujaca - stan ARG niesklywria
microBEL_Sx_4W_131_S - Wskaznik 1 dnp(31).sgn[31]
162 | automatyka sekcjonujaca - zadanie otwarcia abecre brak
microBEL_Sx_4W_131_S - Funkcje dnp(31).sgn[32]
163 | wewnetrzne - Pole wskaznika 1 tak nie
- Bank nastaw nr 1 aktywny
microBEL_Sx_4W_131_S - Funkcje dnp(31).sgn[33]
164 | wewnetrzne - Pole wskaznika 1 tak nie
- Bank nastaw nr 2 aktywny
microBEL_Sx_4W_131_S - Funkcje dnp(31).sgn[34]
165 | wewnetrzne - Pole wskaznika 1 tak nie
- Bank nastaw nr 3 aktywny
microBEL_Sx_4W_131_S - Funkcje dnp(31).sgn[35]
166 | wewnetrzne - Pole wskaznika 1 tak nie

- Bank nastaw nr 4 aktywny

microBEL_Sx_4W_131_S

dnp(31).sgn[0]

167 | . Sygnat wolny (0 online) B B

168 microBEL_Sx_4W_131_S dnp(31).sgn[37] _ _
- Sygnat wolny (0 online)

169 microBEL_Sx_4W_172_S dnp(31).sgn[38] _ _
- Sygnat wolny (0 online)

170 microBEL_Sx_4W_172_S dnp(31).sgn[39] _ _
- Sygnat wolny (0 online)

171 microBEL_Sx_4W_131_S dnp(31).sgn[40] _ _

- Sygnat wolny (0 online)
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172

microBEL_Sx_4W_131_S
- Sygnat wolny (0 online)

dnp(31).sgn[41]

173

microBEL_Sx_4W_131_S
- Sygnat wolny (0 online)

dnp(31).sgn[42]

174

microBEL_Sx_4W_131_S
- Sygnat wolny (0 online)

dnp(31).sgn[43]

175

microBEL_Sx_4W_131_S
- Sygnat wolny (0 online)

dnp(31).sgn[44]

176

microBEL_Sx_4W_131_S
- Sygnat wolny (0 online)

dnp(31).sgn[45]

177

microBEL_Sx_4W_131_S
- Sygnat wolny (0 online)

dnp(31).sgn[46]

178

microBEL_Sx_4W_172_S
- Sygnat wolny (0 online)

dnp(31).sgn[47]

179

microBEL_Sx_4W_131_S
- Sygnat wolny (0 online)

dnp(31).sgn[48]

180

microBEL_Sx_4W_131_S
- Sygnat wolny (0 online)

dnp(31).sgn[49]

181

microBEL_Sx_4W_131_S
- Sygnat wolny (0 online)

dnp(31).sgn[50]

182

microBEL_Sx_4W_131_S
- Sygnat wolny (0 online)

dnp(31).sgn[51]

183

microBEL_Sx_4W_131_S
- Sygnat wolny (0 online)

dnp(31).sgn[52]

*Sygnat ,sterowanie odstawione” wypracowywany jest logicznie wewnatrz urzadzenia na podstawie sygnatéw

sterowanie zdalne i sterowanie lokalne.

Przypisanie sygnatéw do poszczegdlnych indekséw jest konfigurowalne poprzez parametryzacje urzadzenia, ktorg

mozna wykona¢ za pomocg programu BEL_Navi, serwisu www sterownika i konsoli diagnostycznej.
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B) Pomilary:

System nadrzedny SCADA:

kp(3), kp(105), kp(101), kp(113) Typ danyc

h: msr Iloéé punktéw: 64

- napiecie 3Uo [x 0.001 V]

d DICO d

0 Pomiar wolny (0 online) vd(200).msr[0] - - - -
1 Wskaznik 1 - prad IL1 mmxu(11).msr[7] 1A 10 3276,8 3276,8
2 Wskaznik 1 - prad IL2 mmxu(11).msr[8] 1A 10 3276,8 3276,8
3 Wskaznik 1 - prad IL3 mmxu(11).msr[9] 1A 10 3276,8 3276,8
4 Wskaznik 1 - prad 3Io mmxu(11).msr[10] 1A 10 3276,8 3276,8
5 Wskaznik 1 - napigcie UL12 mmxu(11).msr[13] 1V 1 -32768 32768
6 Wskaznik 1 - napiecie UL23 mmxu(11).msr[14] 1V 1 -32768 32768
7 Wskaznik 1 - napiecie UL31 mmxu(11).msr[15] 1V 1 -32768 32768
8 Wskaznik 1 - napiecie 3Uo mmxu(11).msr[3] 1V 1 -32768 32768
9 Wskaznik 1 - moc czynna mmxu(11).msr[55] 1 kW 1 -32768 32768
10 Wskaznik 1 - moc bierna mmxu(11).msr[56] 1 kvar 1 -32768 32768
11 Wskaznik 2 - prad IL1 mmxu(21).msr[7] 1A 10 3276,8 3276,8
12 Wskaznik 2 - prad IL2 mmxu(21).msr[8] 1A 10 3276,8 3276,8
13 Wskaznik 2 - prad IL3 mmxu(21).msr[9] 1A 10 3276,8 3276,8
14 Wskaznik 2 - prad 3Io mmxu(21).msr[10] 1A 10 3276,8 3276,8
15 Wskaznik 2 - napiecie UL12 mmxu(21).msr[13] 1V 1 -32768 32768
16 Wskaznik 2 - napiecie UL23 mmxu(21).msr[14] 1V 1 -32768 32768
17 Wskaznik 2 - napiecie UL31 mmxu(21).msr[15] 1V 1 -32768 32768
18 Wskaznik 2 - napiecie 3Uo mmxu(21).msr[3] 1V 1 -32768 32768
19 Wskaznik 2 - moc czynna mmxu(21).msr[55] 1 kw 1 -32768 32768
20 Wskaznik 2 - moc bierna mmxu(21).msr[56] 1 kvar 1 -32768 32768
21 Wskaznik 3 - prad IL1 mmxu(31).msr[7] 1A 10 3276,8 3276,8
22 Wskaznik 3 - prad IL2 mmxu(31).msr[8] 1A 10 3276,8 3276,8
23 Wskaznik 3 - prad IL3 mmxu(31).msr[9] 1A 10 3276,8 3276,8
24 Wskaznik 3 - prad 3Io mmxu(31).msr[10] 1A 10 3276,8 3276,8
25 Wskaznik 3 - napiecie UL12 mmxu(31).msr[13] 1V 1 -32768 32768
26 Wskaznik 3 - napiecie UL23 mmxu(31).msr[14] 1V 1 -32768 32768
27 Wskaznik 3 - napiecie UL31 mmxu(31).msr[15] 1V 1 -32768 32768
28 Wskaznik 3 - napiecie 3Uo mmxu(31).msr[3] 1V 1 -32768 32768
29 Wskaznik 3 - moc czynna mmxu(31).msr[55] 1 kw 1 -32768 32768
30 Wskaznik 3 - moc bierna mmxu(31).msr[56] 1 kVar 1 -32768 32768
31 UPS24VE - napiecie wyj. dnp(1).msr[0] 1,068 V 1000 =35 35 UPS24VE
32 UPS24VE - temperatura dnp(1).msr[1] 3,66 °C 1000 -120 120

ZEM100-DBS-RS485 -
31 napiQCie WyJS’CIa niestab. Ul mbus(l).msr[3] 1V 100 327,68 327,68 ZEM100- &)
32 tZeEr:';gr‘;'tB'zsgitS;ﬁs 7 mbus(1).msr[6] 1°C 10 | 32768 | 32768 |PBSS48 M
31 Pomiar wolny (0 online) vd(200).msr[0] - - - -
32 Pomiar wolny (0 online) vd(200).msr[0] = = = - Shkowy
33 Pomiar wolny (0 online) vd(200).msr[0] - - - -
34 Pomiar wolny (0 online) vd(200).msr[0] - - - -
35 Pomiar wolny (0 online) vd(200).msr[0] = - - =
36 Pomiar wolny (0 online) vd(200).msr[0] = - - =
37 Pomiar wolny (0 online) vd(200).msr[0] - - - -
38 Pomiar wolny (0 online) vd(200).msr[0] = = = -
39 Pomiar wolny (0 online) vd(200).msr[0] - - - -
40 Pomiar wolny (0 online) vd(200).msr[0] - - - -
41 Pomiar wolny (0 online) vd(200).msr[0] - - - -
42 Pomiar wolny (0 online) vd(200).msr[0] - - - -
43 microBEL_Sx_4W_131_S dnp(32).msr[0] _ _ _ _

- Pomiar wolny (0 online)

microBEL_Sx_4W_131_S - Wskaznik 1 | dnp(32).msr[1]
44 - prad IL1 [x 0.1 A] 1A 10 3276,8 3276,8

microBEL_Sx_4W_131_S - Wskaznik 1 | dnp(32).msr[2]
45 - prad IL2 [x 0.1 A] 1A 10 3276,8 3276,8

microBEL_Sx_4W_131_S - Wskaznik 1 | dnp(32).msr[3]
46 - prad IL3 [x 0.1 A] 1A 10 3276,8 3276,8

microBEL_Sx_4W_131_S - Wskaznik 1 | dnp(32).msr[4]
47 - prad 3ta [x 0.1 A] 1A 10 3276,8 3276,8

microBEL_Sx_4W_131_S - Wskaznik 1 | dnp(32).msr[5]
48 | _napiecie UL12 [x 0.001 V] LV . =327668 | 32768

microBEL_Sx_4W_131_S - Wskaznik 1 | dnp(32).msr[6]
49 | | hapiecie UL23 [x 0.001 V] v ! ~32768 | 32768

microBEL_Sx_4W_131_S - Wskaznik 1 | dnp(32).msr[7]
50 | . hapiecie UL31 [x 0.001 V] 1¥ 1 92768 | 34768
51 microBEL_Sx_4W_131_S - Wskaznik 1 | dnp(32).msr[8] 1V 1 32768 32768
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microBEL_Sx_4W_131_S - Wskaznik 1

dnp(32).msr[9]

- Pomiar wolny (0 online)

52 - moc czynna [x 1000 W] 1 kw -32768 32768
microBEL_Sx_4W_131_S - Wskaznik 1 | dnp(32).msr[10]

53 - rioe blerha o 1800 var] pL32) 1 kVar -32768 32768

54 microBEL_Sx_4W_172_S dnp(31).msr[11] _ . _
- Pomiar wolny (0 online)

55 microBEL_Sx_4W_172_S dnp(31).msr[12] B _ B
- Pomiar wolny (0 online)

56 microBEL_Sx_4W_172_S dnp(31).msr[13] _ _ _
- Pomiar wolny (0 online)

57 microBEL_Sx_4W_172_S dnp(31).msr[14] _ . _
- Pomiar wolny (0 online)

58 microBEL_Sx_4W_172_S dnp(31).msr[15] . B _
- Pomiar wolny (0 online)

59 microBEL_Sx_4W_172_S dnp(31).msr[16] _ _ _
- Pomiar wolny (0 online)

60 microBEL_Sx_4W_172_S dnp(31).msr[17] _ _ _
- Pomiar wolny (0 online)

61 microBEL_Sx_4W_172_S dnp(31).msr[18] _ _ _
- Pomiar wolny (0 online)

62 microBEL_Sx_4W_172_S dnp(31).msr[19] _ _ )
- Pomiar wolny (0 online)

63 microBEL_Sx_4W_172_S dnp(31).msr[20] _ _ B

Przypisanie pomiaréw do poszczegélnych indekséw jest konfigurowalne poprzez parametryzacje urzadzenia, ktéra

mozna wykonac¢ za pomoca programu BEL_Navi, serwisu www sterownika i konsoli diagnostycznej.

B Apator Elkomtech SA

45



microBEL_Sx_4W_131

C) Sterowanla:

System nadrzedny SCADA: kp(3), kp(1

05), kp(101), kp(113) Typ danych: ctr Ilo$¢ punktéw: 60

gdeKs UD Oamo
0 = -
1 Test wskaznikéw - uruchomienie sekwencji sge(11).ctl[1]
2 Kasowanie wskaznikéw - uruchomienie sekwengji sge(21).ctl[1]
3 Roztacznik zasilania - zamknij xcbr(200).ctl[9]
4 Roztacznik zasilania - otworz xcbr(200).ctI[8]
5 Wskaznik 1 - roztacznik - zamknij xcbr(10).ctl[9]
6 Wskaznik 1 - roztacznik - otworz xcbr(10).ctl[8]
7 Zabezpieczenia Wsk. 1 - ustawienie pierwszego banku nastaw sgcb(5).ctl[0]
8 Zabezpieczenia Wsk. 1 - ustawienie drugiego banku nastaw sgcb(5).cti[1]
9 Zabezpieczenia Wsk. 1 - ustawienie trzeciego banku nastaw sgcb(5).ctl[2]
10 Zabezpieczenia Wsk. 1 - ustawienie czwartego banku nastaw sgcb(5).ctl[3]
11 Wskaznik 1 - automatyka sekcjonujgca - odblokowanie rsec(11).cti[1]
12 Wskaznik 1 - automatyka sekcjonujaca - zablokowanie rsec(11).ctl[2]
13 Wskaznik 2 - roztacznik - zamknij xcbr(20).ctl[9]
14 Wskaznik 2 - roztgcznik - otworz xcbr(20).ctI[8]
15 Zabezpieczenia Wsk. 2 - ustawienie pierwszego banku nastaw sgcb(10).ctl[0]
16 Zabezpieczenia Wsk. 2 - ustawienie drugiego banku nastaw sgcb(10).cti[1]
17 Zabezpieczenia Wsk. 2 - ustawienie trzeciego banku nastaw sgcb(10).cti[2]
18 Zabezpieczenia Wsk. 2 - ustawienie czwartego banku nastaw sgcb(10).ctl[3]
19 Wskaznik 2 - automatyka sekcjonujaca - odblokowanie rsec(21).ctl[1]
20 Wskaznik 2 - automatyka sekcjonujaca - zablokowanie rsec(21).ctl[2]
21 Wskaznik 3 - rozigcznik - zamknij xcbr(30).ctl[9]
22 Wskaznik 3 - roztacznik - otworz xcbr(30).ctl[8]
23 Zabezpieczenia Wsk. 3 - ustawienie pierwszego banku nastaw sgcb(15).ctl[0]
24 Zabezpieczenia Wsk. 3 - ustawienie drugiego banku nastaw sgcb(15).cti[1]
25 Zabezpieczenia Wsk. 3 - ustawienie trzeciego banku nastaw sgcb(15).ctl[2]
26 Zabezpieczenia Wsk. 3 - ustawienie czwartego banku nastaw sgcb(15).ctl[3]
27 Wskaznik 3 - automatyka sekcjonujaca - odblokowanie rsec(31).ctl[1]
28 Wskaznik 3 - automatyka sekcjonujaca - zablokowanie rsec(31).ctl[2
21 Wskaznik 3 - roztgcznik - zamknij xcbr(30).ctl[9]
22 Wskaznik 3 - roztgcznik - otworz xcbr(30).ctI[8]
23 Zabezpieczenia Wsk. 3 - ustawienie pierwszego banku nastaw sgcb(15).ctl[0]
24 Zabezpieczenia Wsk. 3 - ustawienie drugiego banku nastaw sgcb(15).cti[1]
25 Zabezpieczenia Wsk. 3 - ustawienie trzeciego banku nastaw sgcb(15).cti[2]
26 Zabezpieczenia Wsk. 3 - ustawienie czwartego banku nastaw sgcb(15).cti[3]
27 Wskaznik 3 - automatyka sekcjonujaca - odblokowanie rsec(31).ctl[1]
28 Wskaznik 3 - automatyka sekcjonujaca - zablokowanie rsec(31).cti[2]
29 UPS24VE - zdalny test akumulatora dnp(1).ctl[1]
30 UPS24VE - zdalny test akumulatora dnp(1).cti[1] UPS24VE
29 ZEM100-DBS-RS485 - test baterii mbus(1).ctl[1] ZEM100-
30 brak o DBS-RS485
29 brak =
30 brak - Stykowy
31 brak -
32 brak =
33 brak -
34 brak =
35 brak -
36 brak -
37 brak -
38 brak -
39 brak -
40 brak -
41 microBEL_Sx_4W_131_S - Rezerwa dnp(31).cti[0]
42 microBEL_Sx_4W_131_S - Wskaznik 1 - rozlacznik - zamknij dnp(31).ctl[1]
43 microBEL_Sx_4W_131_S - Wskaznik 1 - roztgacznik - otworz dnp(31).cti[2]
44 microBEL_Sx_4W_131_S - Zabezpieczenia Wsk. 1 dnp(31).cti[3]

- ustawienie pierwszego banku nastaw
45 microBEL_Sx_4W_131_S - Zabezpieczenia Wsk. 1 dnp(31).cti[4]

- ustawienie drugiego banku nastaw
46 microBEL_Sx_4W_131_S - Zabezpieczenia Wsk. 1 dnp(31).ctl[5]

- ustawienie trzeciego banku nastaw
47 microBEL_Sx_4W_131_S - Zabezpieczenia Wsk. 1 dnp(31).ctl[6]

- ustawienie czwartego banku nastaw
48 microBEL_Sx_4W_131_S - Wskaznik 1 dnp(31).ctl[7]

- automatyka sekcjonujaca - odblokowanie
49 microBEL_Sx_4W_131_S - Wskaznik 1 dnp(31).ctl[8]
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- automatyka sekcjonujaca - zablokowanie

50

microBEL_Sx_4W_131_S - Rezerwa

dnp(31).ctl[9]

51

microBEL_Sx_4W_131_S - Rezerwa

dnp(31).ctl[10]

52

microBEL_Sx_4W_131_S - Rezerwa

dnp(31).cti[11]

53

microBEL_Sx_4W_131_S - Rezerwa

dnp(31).ctl[12]

54

microBEL_Sx_4W_131_S - Rezerwa

dnp(31).ctl[13]

55

microBEL_Sx_4W_131_S - Rezerwa

dnp(31).cti[14]

56

microBEL_Sx_4W_131_S - Rezerwa

dnp(31).cti[15]

57

microBEL_Sx_4W_131_S - Rezerwa

dnp(31).ctl[16]

58

microBEL_Sx_4W_131_S - Rezerwa

dnp(31).ctl[17]

59

microBEL_Sx_4W_131_S - Rezerwa

dnp(31).ctl[18]

Przypisanie sterowan do poszczegélnych indekséw jest konfigurowalne poprzez parametryzacje urzadzenia, ktérg

mozna wykonac¢ za pomocga programu BEL_Navi, serwisu www sterownika i konsoli diagnostycznej.
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11. Warlanty konfiguracji :

Sterownik microBEL_Sx_4W_131 posiada mozliwo$¢ wyboru konfiguracji przez uzytkownika za pomocg
prekonfiguracji dostepnej w programie BEL_Navi. Dostepne konfiguracje przedstawia ponizsza tabela.

Nr Typ UPS COM1 COM2 COM3 GSM ETH
1.0 UPS24VE UPS - TETRA-SDS GSM -
TETRA-
2.0 UPS24VE UPS = SDS+SVC GSM -
TETRA-
3.0 UPS24VE UPS - IP+SVC GSM -
4.0 UPS24VE UPS - w GSM -
5.0 UPS24VE UPS = NETMAN GSM -
6.0 UPS24VE UPS - - - ETH
7.0 ZEM100-DBS-RS485 UPS - TETRA-SDS GSM -
TETRA-
8.0 ZEM100-DBS-RS485 UPS - SDS+SVC GSM -
TETRA-
9.0 ZEM100-DBS-RS485 UPS - IP+SVC GSM -
10.0 ZEM100-DBS-RS485 UPS = - GSM -
11.0 ZEM100-DBS-RS485 UPS - NETMAN GSM -
12.0 ZEM100-DBS-RS485 UPS - = - ETH
13.0 zewnetrzny - stykowy - - TETRA-SDS GSM -
TETRA-
14.0 zewnetrzny - stykowy - - SDS+SVC GSM -
TETRA-
15.0 zewnetrzny - stykowy - - IP+SVC GSM -
16.0 zewnetrzny - stykowy - - - GSM -
17.0 zewnetrzny - stykowy - - NETMAN GSM -
18.0 zewnetrzny - stykowy = - - - ETH
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SIEC ELEKTROENERGETYCZNA W MSC.: POTOK MALY, POTOK WIELKI, GM. JEDRZEJOW
PROJEKT WYKONAWCZY

1.1.4 Stacje kontenerowe ,,Potok Wielki 3” ,,Potok Wielki Dwor” ,,Potok RSP”
1.1.4.1 Parametry zwarciowe linii — stacja kontenerowa ,,Potok Wielki 3”

Obliczenia warunkéw zwarciowych przeprowadza sie biorgc pod uwage najgorsze warunki zwarcia,
tj. moc zwarciowg na szynach GPZ oraz impedancje obwodu zwarcia w miejscu przytgczenia do sieci.

Parametry zastepcze zwarciowe

Oznaczenie Parametr Wzor Wartos¢ | Jednostka
Skq Moc zwarciowa GPZ 192,0 MVA
-U.2
Zkq Impedancja GPZ |Ziq| = Cmas"—“ 1,29 Q
kQ'
Xkq Reaktancja GPZ Xiq| = 0.995 - Ziq 1,28 Q
U, Napiecie znamionowe 15 kV
Rkq Rezystancja GPZ |Riq| = 0.1 Xiq 0,13 Q
Dane linii
Typ Dtugosé R X Prad dopuszczalny
AFL 70 mm? 4600 m 1,950 1,840 213A
XRUHAKXS 240 mm? 3930 m 0,650 0,390 420A
Parametry zastepcze linii
7L Impedancja obwodu zwarciowego Zy = J (Rkq + Rp)? + (Xkq + X1)? = 4,40
i Prad zwarcia tréjfazowego I = ——=2141,7A
k3 2] ] g k3 \/§ . ZK
I Prad zwarcia dwufazowego g Y3,
k2 q g IkZ = 7 " Ik3 = 1856,2A

Parametry w miejscu zainstalowania

Oznaczenie Parametr Wzor Wartosé Jednostka
. c-Ug
Sq Moc zwarciowa Sq = 7 55,6 MVA
L
1.1.4.2 Obliczenia nastaw zabezpieczen

Sie¢ GPZ Jedrzejow 1 pracuje jako sie¢ skompensowana. Dla telemechaniki zostang zastosowane
nastepujace zabezpieczenia:
1) Zabezpieczenie nadpradowe zwloczne - dobierane na podstawie pradu dopuszczalnego
(najnizszego dla chronionych sieci), zastosowanie ma sens, przy spetnieniu warunku czutosci.
2) Zabezpieczenie nadprgdowe bezzwtoczne — dobierane na podstawie najwiekszego pradu zwarcia
tréjfazowego moggcego pojawic sie w sieci.
3) Zabezpieczenie ziemnozwarciowe bezkierunkowe G, — zabezpieczenie o szerokim zakresie
zastosowania. Zalecane w sieciach skompensowanych z AWSC.
Nie stosuje sie zabezpieczenia zerowo-prgdowego, poniewaz w uktadach z AWSC w praktyce znajduje
ono zastosowanie jedynie w przypadku linii krétkich i przy skompensowaniu sieci na poziomie minimum
10%. W tym przypadku praca takiego zabezpieczenia bytaby niedostatecznie skuteczna.
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Zabezpieczenie nadpradowe zwtoczne

Aby zastosowac w sieci tego typu zabezpieczenie nalezy spetni¢ warunek czutosci. Wspétczynnik czutosci
k. powinien by¢ wyzszy niz 1.5. Jak wynika z tabeli ponizej, warunek ten jest spetniony.

Zabezpieczenie nadpradowe zwioczne
laq Prad diugotrwaly 213 A
kp Wspdiczynnik bezpieczenstwa 1,2
ks 1
k, Wsp6tczynnik powrotu 0,95
I, Prad przektadni prgdowej 200 A
 p— Prad nastawy zabezpieczenia prgdowego zwtocznego Lngst 2 %Spldd- 268,38 | A
III
ke Wspdtczynnik czutosci ke =1 = 6,92 :
nast
Inast
Nastawa 1,34 I,
I

* — prad dtugotrwaly to najmniejszy prad dopuszczalny sposrdd pradéw wystepujacych w analizowanej sieci.
** — wspotczynnik nalezy przyjmowac w zakresie 1.2-1.5. Zaleca sig przyjmowanie warto$ci blizszych 1.5 dla sieci

dtugich.
*** — wspoltczynnik nalezy przyjmowaé w zakresie 0.95-0.99 dla przekaznika analogowego i cyfrowego, 0.85 — dla

elektromechanicznego.
Zabezpieczenie nadpradowe bezzwfoczne

Zabezpieczenie nadprgdowe bezzwloczne dobierane na podstawie najwiekszego pradu zwarcia
trojfazowego mogacego pojawic sie w sieci, a wystepuje takie w sieci o najnizszej impedancji zwarciowe;j.

Zabezpieczenie pradowe bezzwloczne
Lymax Maksymalny prad zwarcia w migjscu zainstalowania Limax = ks 21417 A
Prad nastawy zabezpieczenia pradowego
st 2 Y o hnase = lomax Ky | 10709 | A
ky Wspoétczynnik bezpieczenstwa 0.65*
Nastawa I",L" 5,35 I,
* — wspotczynnik nalezy przyjmowaé w zakresie 0,5-0,7
53
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Zabezpieczenie ziemnozwarciowe

Dobér nastawy zabezpieczenia ziemnozwarciowego w przypadku tego zabezpieczenia nie zalezy od
parametréow sieci, a jest uwarunkowane jedynie zastosowanym sterownikiem. Dla sterownika
microBEL_Sx_3W_131 przyjeto wartosci nastawy 1,36mS.
Wartosci nastawy progu rozruchowego blokujacego zbedne dziatanie zabezpieczen w przypadku
pojawienia sie napiecia 3U, wynikajacego z naturalnej asymetrii pojemnosci doziemnych sieci.
3-U

Uouper = Woiq/m [Un]

UoupeL — nastawa progu napigeciowego w sterowniku microBEL w krotnos$ciach znamionowego napiecia

fazowego.
Uystq — Warto$é progowa policzona dla standardowego filtra typu ,otwarty tréjkat”.

3 UpsealV]l  3-15V
UoupeL = 100V~ 100V = 0,A8{0al

Zastawienie nastaw

Nastawy zabezpieczen
Przektadnia pradowa 200A / 0,096A Przekladnia lo 40A / 0,0192

. . Nastawa wartosci Nastawa wartosci Nastawa : .
Lp | Typ zabezpieczenia pierwotne Wi Mo Dziatanie
Zabezpieczenie
1 | nadprgdowe zwloczne 268,38 A 1,341, 0,13A 0,3s Sygnalizacja
1>
Zabezpieczenie
nadprgdowe L
2 Mgl g 1070,9 A 5351, | 0,51A 0,1s Sygnalizacja
>
Zabezpieczenie
3 ziemnozwarciowe 1mS 1,36 mS 0,5s Sygnalizacja
GO >bezkier.

Zabezpieczenie nadpradowe zwiloczne i bezzwloczne — stabilizacja od 2 harmonicznej dla poziomu
15% w zakresie I,, — 21,
UOMBEL = O.4‘5Un
Czas blokady 0,1s
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1.1.4.3 Parametry zwarciowe linii — stacja kontenerowa ,,Potok Wielki Dwor”

Obliczenia warunkéw zwarciowych przeprowadza sie biorgc pod uwage najgorsze warunki zwarcia,
tj. moc zwarciowg na szynach GPZ oraz impedancje obwodu zwarcia w miejscu przytgczenia do sieci.

Parametry zastepcze zwarciowe

Oznaczenie Parametr Wzor Wartos¢ Jednostka
Skaq Moc zwarciowa GPZ 192,0 MVA
-U.2
/A Impedancja GPZ |Zyo| = cﬂ“é’f——"— 1,29 Q
kQ'
Xikq Reaktancja GPZ |Xig| = 0.995 - Zyq 1,28 Q
U, Napiecie znamionowe 15 kV
Rk Rezystancja GPZ |Riq| = 0.1 Xyq 0,13 Q
Dane linii
Typ Diugosé R X Prad dopuszczalny
AFL 70 mm? 4600 m 1,950 1,840 213A
XRUHAKXS 240 mm? 2850 m 0,470 0,280 420A

Parametry zastepcze linii

7y Impedancja obwodu zwarciowego Zy = J(qu +Rp)? + (Xkq + X1)2 = 4,30
c-

I Prad zwarcia tréjfazowego Iz = =——=2239,3A
\/§ "Lk

" % \/§

Ii Prad zwarcia dwufazowego I, = —- I} = 1940,8A
2

Parametry w miejscu zainstalowania

Oznaczenie Parametr Wzor Wartos¢ Jednostka
. c- U2
Sq Moc zwarciowa Sq = Z 58,2 MVA
L
1.1.4.4 Obliczenia nastaw zabezpieczen

Sie¢ GPZ Jedrzejow 1 pracuje jako sie¢ skompensowana. Dla telemechaniki zostang zastosowane
nastepujace zabezpieczenia:
1) Zabezpieczenie nadpradowe zwloczne — dobierane na podstawie pradu dopuszczalnego
(najnizszego dla chronionych sieci), zastosowanie ma sens, przy spetnieniu warunku czutosci.
2) Zabezpieczenie nadpradowe bezzwioczne — dobierane na podstawie najwiekszego pradu zwarcia
tréjfazowego mogacego pojawic sie w sieci.
3) Zabezpieczenie ziemnozwarciowe bezkierunkowe G, — zabezpieczenie o szerokim zakresie
zastosowania. Zalecane w sieciach skompensowanych z AWSC.
Nie stosuje sie zabezpieczenia zerowo-prgdowego, poniewaz w uktadach z AWSC w praktyce znajduje
ono zastosowanie jedynie w przypadku linii krétkich i przy skompensowaniu sieci na poziomie minimum
10%. W tym przypadku praca takiego zabezpieczenia bylaby niedostatecznie skuteczna.
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Zabezpieczenie nadpradowe zwfoczne

Aby zastosowac w sieci tego typu zabezpieczenie nalezy spetni¢ warunek czutosci. Wspétczynnik czutosci
k. powinien by¢ wyzszy niz 1.5. Jak wynika z tabeli ponizej, warunek ten jest spetniony.

Zabezpieczenie nadpradowe zwloczne
Lyg Prad dtugotrwaty 213 A
kp, Wspdlczynnik bezpieczenstwa 1,2
ks 1
k, Wspolczynnik powrotu 0,95
I, Prad przekfadni pragdowe;j 200 A
— Prad nastawy zabezpieczenia pragdowego zwtocznego Liast 2 % 268,38 (A
III
ke Wspétczynnik czutosci ke =5 - 7,23 -
nast
Inast
Nastawa e 1,34 I,
I

* — prad dlugotrwaly to najmniejszy prad dopuszczalny spos$rod pradéw wystepujacych w analizowanej sieci.
** — wspotczynnik nalezy przyjmowac w zakresie 1.2-1.5. Zaleca sig¢ przyjmowanie wartosci blizszych 1.5 dla sieci

dtugich.
*** — wspotczynnik nalezy przyjmowaé w zakresie 0.95-0.99 dla przekaznika analogowego i cyfrowego, 0.85 — dla

elektromechanicznego.
Zabezpieczenie nadpragdowe bezzwtoczne

Zabezpieczenie nadprgdowe bezzwloczne dobierane na podstawie najwigkszego pradu zwarcia
tréjfazowego mogacego pojawi¢ sie w sieci, a wystepuje takie w sieci o najnizszej impedancji zwarciowe;j.

Zabezpieczenie pradowe bezzwloczne
) — Maksymalny prad zwarcia w miejscu zainstalowania Limax = i3 2239,3 A
Prad nastawy zabezpieczenia pradowego
st % bernge hnase = lomax ky | 11197 | A
ks Wspétczynnik bezpieczenstwa 0.65*
Nastawa '"IL“ 56 I,
* — wspétczynnik nalezy przyjmowac w zakresie 0,5-0,7
56
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Zabezpieczenie ziemnozwarciowe

Dobér nastawy zabezpieczenia ziemnozwarciowego w przypadku tego zabezpieczenia nie zalezy od
parametrow sieci, a jest uwarunkowane jedynie zastosowanym sterownikiem. Dla sterownika
microBEL_Sx_3W_131 przyjeto wartosci nastawy 1,36mS.
Wartoéci nastawy progu rozruchowego blokujgcego zbedne dziatanie zabezpieczern w przypadku
pojawienia sie napiecia 3U, wynikajacego z naturalnej asymetrii pojemnosci doziemnych sieci.

U _ 3 " Upsta [U,]

OuUBEL — 100V n

UoupeL — nastawa progu napigciowego w sterowniku microBEL w krotnosciach znamionowego napiecia

fazowego.
Upstq — warto$¢ progowa policzona dla standardowego filtra typu ,otwarty tréjkat”.

3 UpsealV]  3-15V
UousrL = 100V ~ 100V 045[U]

Zastawienie nastaw

Nastawy zabezpieczen
Przektadnia pradowa 200A / 0,096A Przektadnia lo 40A / 0,0192
; ; Nastawa wartosci Nastawa wartosci Nastawa : .
Lp | Typ zabezpieczenia pierwotne ey czasowa Dziatanie
Zabezpieczenie
1 | nadprgdowe zwioczne 268,38 A 1,34 I, 0,13A 03s Sygnalizacja
I>
Zabezpieczenie
nadprgdowe i
2 bez;w?oczne 1119,7A 561, 0,54 A 0,1s Sygnalizacja
I>»
Zabezpieczenie
3 ziemnozwarciowe 1mS 1,36 mS 0,5s Sygnalizacja
Go >pezkier.
Zabezpieczenie nadprgdowe zwloczne i bezzwloczne — stabilizacja od 2 harmonicznej dla poziomu
15% w zakresie I, — 21,
UO[JBEL = O.4‘5Un
Czas blokady 0,1s
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11.1.4.5

Parametry zwarciowe linii — stacja kontenerowa ,,Potok RSP”

Obliczenia warunkéw zwarciowych przeprowadza sie biorgc pod uwage najgorsze warunki zwarcia,
tj. moc zwarciowa na szynach GPZ oraz impedancje obwodu zwarcia w miejscu przytgczenia do sieci.

Parametry zastepcze zwarciowe

Oznaczenie Parametr Wzér Wartosé Jednostka
Skq Moc zwarciowa GPZ 192,0 MVA
.y.2
Ziq Impedancja GPZ |Zio| = cmas" = 1,29 Q
kQ’
Xkq Reaktancja GPZ [Xiq| = 0.995 - Ziq 1,28 Q
U, Napiecie znamionowe 15 kV
Riq Rezystancja GPZ |Riq| = 0.1 Xyq 0,13 9]
Dane linii
Typ Diugosé R X Prad dopuszczalny
AFL 70 mm?2 4600 m 1,950 1,84Q 213A
XRUHAKXS 240 mm? 5155 m 0,850 0,520 420A

Parametry zastepcze linii

Z. Impedancja obwodu zwarciowego Zy = J (Rkq + Rp)? + (Xkq + XL)2 = 4,7Q
c- U,

Iy Prad zwarcia tréjfazowego I3 = ——— = 2040,2A

k3 q ] g ks = g

III P £ \/§

k2 rad zwarcia dwufazowego L= = I = 1768,2A

Parametry w miejscu zainstalowania
Oznaczenie Parametr Wz6r Wartos¢ Jednostka
. c- Uz
Sq Moc zwarciowa Sq = 7 53,0 MVA
L
1.1.4.6 Obliczenia nastaw zabezpieczen

Sie¢ GPZ Jedrzejow 1 pracuje jako sie¢ skompensowana. Dla telemechaniki zostang zastosowane
nastepujace zabezpieczenia:
1) Zabezpieczenie nadprgdowe zwloczne — dobierane na podstawie prgdu dopuszczalnego
(najnizszego dla chronionych sieci), zastosowanie ma sens, przy spetnieniu warunku czutosci.

2) Zabezpieczenie nadpradowe bezzwloczne — dobierane na podstawie najwiekszego pradu zwarcia
tréjfazowego mogacego pojawic sie w sieci.

3) Zabezpieczenie ziemnozwarciowe bezkierunkowe G, — zabezpieczenie o szerokim zakresie
zastosowania. Zalecane w sieciach skompensowanych z AWSC.

Nie stosuje sie zabezpieczenia zerowo-prgdowego, poniewaz w uktadach z AWSC w praktyce znajduje
ono zastosowanie jedynie w przypadku linii krétkich i przy skompensowaniu sieci na poziomie minimum
10%. W tym przypadku praca takiego zabezpieczenia bytaby niedostatecznie skuteczna.
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Zabezpieczenie nadpradowe zwtoczne

Aby zastosowac w sieci tego typu zabezpieczenie nalezy spetni¢ warunek czutosci. Wspéiczynnik czutosci
k. powinien by¢ wyzszy niz 1.5. Jak wynika z tabeli ponizej, warunek ten jest spetniony.

Zabezpieczenie nadpradowe zwloczne
Lig Prad dlugotrwaty 213 A
ky Wspolczynnik bezpieczenstwa 1,2
kg 1
k, Wspéiczynnik powrotu 0,95
I, Prad przektadni pradowej 200 A
Last Prad nastawy zabezpieczenia prgdowego zwtocznego Lygse 2 kb'zldd 268,38 | A
1”
k. Wspétczynnik czutosci k, = —2 6,59 -
Inast
L
Nastawa - 1,34 1,
I

* — prad dtugotrwaty to najmniejszy prad dopuszczalny sposréd pradéw wystepujgcych w analizowanej sieci.
** — wspotczynnik nalezy przyjmowac w zakresie 1.2-1.5. Zaleca sig¢ przyjmowanie wartosci blizszych 1.5 dla sieci

dtugich.
*** — wspotczynnik nalezy przyjmowaé w zakresie 0.95-0.99 dla przekaznika analogowego i cyfrowego, 0.85 — dla

elektromechanicznego.
Zabezpieczenie nadpragdowe bezzwtoczne

Zabezpieczenie nadprgdowe bezzwiloczne dobierane na podstawie najwigkszego pradu zwarcia
tréjfazowego mogacego pojawic sie w sieci, a wystepuje takie w sieci o najnizszej impedancji zwarciowe;.

Zabezpieczenie pradowe bezzwltoczne
Limax Maksymalny prad zwarcia w miejscu zainstalowania Limax = It 2040,2 A
Prad nastawy zabezpieczenia pradowego
Inase a ybezzwiopcznego Pra g Lyast = Lymax * K 1020,1 A
ky Wspbtczynnik bezpieczenstwa 0.65*
Inas
Nastawa Tt 511,

* — wspotczynnik nalezy przyjmowac w zakresie 0,5-0,7
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Zabezpieczenie ziemnozwarciowe

Dobér nastawy zabezpieczenia ziemnozwarciowego w przypadku tego zabezpieczenia nie zalezy od
parametréw sieci, a jest uwarunkowane jedynie zastosowanym sterownikiem. Dla sterownika
microBEL_Sx_3W_131 przyjeto wartosci nastawy 1,36mS.
Wartosci nastawy progu rozruchowego blokujacego zbedne dziatanie zabezpieczen w przypadku
pojawienia sie napiecia 3U, wynikajgcego z naturalnej asymetrii pojemnosci doziemnych sieci.
U _ 3 Upsta [U,]
OUBEL — 100V n
UoupeL — Nastawa progu napigciowego w sterowniku microBEL w krotnosciach znamionowego napigcia
fazowego.
Uystq — Warto$é progowa policzona dla standardowego filtra typu ,otwarty tréjkat”.
3 UpseqlV] 3-15V
Uouser =00y — = Toov ~ %4°[Unl

Zastawienie nastaw

Nastawy zabezpieczen
Przekladnia pradowa 200A / 0,096A Przekiadnia lo 40A / 0,0192

. . Nastawa wartosci Nastawa wartosci Nastawa . .
Lp | Typ zabezpieczenia pierwotne 'l s Dziatanie
Zabezpieczenie
1 | nadprgdowe zwtoczne 268,38 A 1,34 1, 0,13A 0,3s Sygnalizacja
1>
Zabezpieczenie
nadprgdowe L
2 bezzpw?oczne 1020,1 A 511, 0,49A 0,1s Sygnalizacja
I>
Zabezpieczenie
3 ziemnozwarciowe 1mS 1,36 mS 0,5s Sygnalizacja
Go >pezkier.

Zabezpieczenie nadpragdowe zwloczne i bezzwtoczne — stabilizacja od 2 harmonicznej dla poziomu
15% w zakresie I, — 2I,
UO#BEL = O4‘5Un
Czas blokady 0,1s

gy iz, Pawel Kowalczylk
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microBEL S5X
\_ Sterownik stacji wnetrzowych SN/nn

microBEL_Sx_3W_131 - nota aplikacyjna

Zastosowanie:

B Sterownik telemechaniki obstugujacy 5 roztacznikow
(pole transformatora, zasilajace i 3 pola liniowe)

Kierunkowy wskaznik zwar¢ kontrolujacy 3 linie
tacznosc ze SCADA
Obstuga 1 z 3 zasilaczy 24V DC i 5

Zasoby: A "
_Wejscia sygnalizacyjne | 5
Wyjscia sterownicze | 8
i 9XIn
Wejscia pradowe f‘ Ex-DPZ_PP100
| lub Ex-DPZ_PP150
IxUs

Sensor SMVS-UW1002
Wejscla napicciowe lub SMVS-UW1013 lub
. sensART Undersens 25
lub UR56 ITR lub
‘ 2x RS485
1x RS232
Porty komunikacyjne GSM/3G/LTE
‘ Ethernet
usB

Przeznaczenle

Sterownik microBEL_Sx_3W_131 przeznaczony jest do obstugi wnetrzowej stacji transformatorowej SN z 5 polowg
rozdzielnicg wyposazong w roztaczniki. Urzadzenie obstuguje pole transformatora, zasilajgce, 3 pola liniowe oraz petni
role wskaznika zwar¢ dla 3 pél liniowych. Pomiar praddw realizowany jest poprzez przektadniki Ex-DPZ_PP100/Ex-
DPZ_PP150 Apator Elkomtech, natomiast pomiar napie¢ za pomocg jednych z ponizszych sensordéw napieciowych:

B SMVS-UW1002 Zelisko do gtowic konektorowych asymetrycznych typu T

URS56 Instytut Tele- i Radiotechniczny do gtowic konektorowych asymetrycznych typu T
SN-1 JM-TRONIK do gtowic konektorowych asymetrycznych typu T

SMVS-UW1013 Zelisko do rozdzielnic w izolacji powietrznej

sensART Undersens 25 Arteche do rozdzielnic w izolacji powietrznej

Na podstawie pomiaréw praddw i napiec sterownik realizuje funkcje wykrywania zwaré¢ doziemnych i miedzyfazowych
w sieciach o dowolnym sposobie pracy punktu neutralnego.

Sterownik microBEL_Sx_3W_131 moze pracowac z nastepujgcymi wariantami tgcznosci:

B TETRA-SDS_GPRS (tacznos¢ TETRA/SDS + tacznosc pakietowa GPRS)
TETRA-SDS+SVC_GPRS (tacznos¢ TETRA/SDS z kanatem inzynierskim + tgcznos¢ pakietowa GPRS)
TETRA-IP+SVC_GPRS (tacznos¢ pakietowa TETRA/IP z kanatem inzynierskim + tacznos¢ pakietowa GPRS)
GPRS (tgcznosc¢ pakietowa GPRS)
NETMAN_GPRS (tgcznos¢ NETMAN + fgcznosc pakietowa GPRS)

ETH (tgcznosc¢ sieciowa z mozliwoscig potaczenia z zewnetrznym koncentratorem np. BRG3)

Sterownik microBEL_Sx_3W_131 przeznaczony jest do wspodipracy z nastepujacymi zasilaczami 24V DC:
B UPS24VE
® ZEM100-DBS-RS485

B Zasilacz stykowy
Rodzaj tacznosci i wspétpraca z danym zasilaczem definiowana jest przez uzytkownika przez odpowiedni wybér

wariantu konfiguracji zgodnie z tabelg w punkcie 11. 6
B Apator Elkomtech SA E(c
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Zakres noty aplikacyjnej:

Nota aplikacyjna obejmuje:

Widok i opis pakietdow urzgdzenia microBEL_Sx_3W_131

Schemat koordynacyjny urzadzenia

Wymiary sterownika

Opisy zaciskow przytaczeniowych urzadzenia

Opis sygnalizacji LED i przyciskow na pulpicie urzadzenia

Wykaz kryteriow zabezpieczeniowych/wskaznikowych - wraz z zakresem nastaw
Opis portéw komunikacyjnych urzadzenia

Opis kanatéw facznosci urzadzenia

©® N O U s W e

Ustugi sieciowe i bezpieczenstwo IT
10. Telegram do systemu SCADA
11. Warianty konfiguracji

12. Schemat przytaczeniowy
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1. Widok | opis pakietéw urzadzenia microBEL_Sx_3W_131

101 - pakiet zasilacza i tacznosci

102 - pakiet pomiaréw analogowych (AI)
I03 - pakiet pomiarow analogowych (AI)
104 - pakiet pomiarow analogowych (AI)
105 - pakiet wejs¢ sygnalizacyjnych (26BI)
106 - pakiet wejs¢ sygnalizacyjnych (26BI)
107 - pakiet wyjs¢ sterowniczych (8BO)

102

103

104

ECC
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2. Schemat koordynacyjny urzadzenia microBEL_Sx_3W_131
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4. Oplsy zaclskéw urzadzenia microBEL_Sx_3W_131
Zasilanie - 101

Zaslilanie urzadzenia
Nr wejscia Funkcja

I01 - z1 Uziemienie ochronne
I01 - z2 Uziemienie funkcjonalne
I01 - z3 + (24 VDC)

I01 - z4 - (GND)

Pomiary - 102/103/104
Sterownik microBEL_Sx_3W_131 jest przystosowany do pomiaru:
B 9 pradéw fazowych z przektadnikéw Ex-DPZ_PP100/Ex-DPZ_PP150 + pradu kolejnosci zerowej 310

B 9 napiec fazowych z sensoréw napieciowych SMVS-UW1002/SMVS-UW1013 produkcji Zelisko lub sensART
Undersens 25 produkcji Arteche lub UR56 ITR lub SN-1 JM-TRONIK

Prad kolejnosci zerowej (3Io) moze by¢ mierzony przy wykorzystaniu uktadu Holmgreena lub w uktadzie Ferrantiego
za pomocg przektadnika PP150. Pomiar 3Io moze by¢ rézniwnie¢ wyliczany na podstawie pradéw fazowych (domysinie
jest on mierzony). Wyboru mozna dokona¢ za pomocg parametryzacji.

Napiecie kolejnosci zerowej (3Uo) jest wyliczane w urzadzeniu na podstawie napieé fazowych z dzielnikéw

napieciowych.

Podfaczenie do zaciskow wejsciowych pomiaru pradéw napieé:

Pomiary 102/103 Pomia of:
Nr wejscia Funkcja A
102 - z1 Prad ILi* 104 - z1 Prad ILs*
102 - z2 Prad IL: 104 - z2 Prad IL;
102 - z3 Prad IL>* 104 - z3 Prad IL»*
102 - z4 Prad IL, 104 - z4 Prad IL.
102 - z5 Prad ILs* 104 - z5 Prad ILs*
102 - 26 Prad ILs 104 - 26 Prad ILs
102 - z7 Prad 3Io* 104 - z7 Prad 3Ic*
102 - z8 Prad 3Io 104 - z8 Prad 3Io
102 - 29 - 104 - 29 =
102 - z10 Napiecie ULi* 104 - z10 Napiecie UL *
102 - z11 Napigcie UL, 104 - z11 Napiecie ULy
102 - z12 Napiecie UL>* 104 - z12 Napiecie UL>*
102 - z13 Napiecie UL, 104 - z13 Napiecie ULz
102 - z14 Napiecie ULs* 104 - z14 Napiecie ULs*
102 - z15 Napiecie ULs 104 - z15 Napiecie ULs
102 - z16 & 104 - z16 &
102 - z17 - 104 - z17 -
103 - z1 Prad IL,* *poczatki uzwojen
103 - z2 Prad IL;
103 - z3 Prad IL>*
103 - z4 Prad IL;
103 - z5 Prad ILs*
103 - 26 Prad ILs
103 - z7 Prad 3Io*
103 - z8 Prad 3Io
103 - 29 -
I03 - z10 Napiecie ULy*
103 - z11 Napiecie ULy
103 - z12 Napiecie ULy*
103 - z13 Napiecie UL,
103 - z14 Napiecie ULs*
103 - z15 Napiecie ULs
103 - z16 z
102 - z17 -
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Wejscia sygnalizacyjne - 105 i 106/ Wyjscia sterownicze - 107

ana 3 = U 006 1={ge czZe U
105 - z1-z14 Brak napiecia syg. gazu SF6 107 - z1 (+24VDC)
105 - z2-z14 Sygn. SF6 - Awaria 107 - 22 Roziacznik pola
I05 - z3-z14 Otwarcie drzwi stacji zasilania - Zamknij
105 - z4-z14 Otwarcie drzwi szafy telemech. 107 - z3 (+24VDC)
105 - z5-z14 Uszkodzenie ogranicznikéw przepieé¢ nn 107 - z4 Roztacznik pola
105 - z6-z14 Szafa telemech. - sterowanie zdalne zasilania - Otwérz
105 - z7-z14 Szafa telemech. - sterowanie lokalne 107 - z5 (+24VDC)
105 - z8-z14 Pole zasilajace - roztacznik zamkniety 107 - 26 Roz#as:znik pola
105 - z9-z14 Pole zasilajace - roziacznik otwarty wskaznika 1 - Zamknij
105 - z10-z14 Pole zasilajace - uziemnik zamkniety 107 - z7 (+24VDC)
105 - z11-z14 Pole zasilajace - uziemnik otwarty 107 - z8 Roztacznik pola
105 - z12-z14 Pole zasilajace - sterowanie zdalne wskaznika 1 - Otwérz
105 - z13-z14 Pole zasilajace - sterowanie lokalne 107 - 29 (+24VDC)
105 - z14 (-24VDC) 107 - z10 Roztacznik pola -
105 - z15-z28 Pole zasilajace - brak napiecia ster. wskaznika 2 — Zamknij
105 - z16-228 Pole zasilajace - awaria 107 - z11 (+24VDC)
105 - z17-z28 Pole TR - roztacznik zamkniety 107 - z12 (NC) -Roz#a_cznik =
105 - z18-228 Pole TR - roztgcznik otwarty 107 - z13 (NO -4 ,
105 - z19-z28 Pole TR - uziemnik zamkniety 107 =214 0y w_sl;:s/r;éa 2 - Otworz
105 - z20-z28 Pole TR - uziemnik otwarty 107 - 215 (NG) E )
105 - z21-z28 Pole TR - awaria RozZeEzik poia
105 - z22-228 Pole TR - r’)r?epaleme wk#ad_kl SN ' 107 - 216 (NO) wskaznika 3 — Zamknij
105 - z23-228 Pole wskaznika 1 - roziacznik zamkniety 107 - z17 (+24VDC)
105 - z24-228 Pole wskaznika 1 - roztacznik otwarty 107 - z18 (NC) -
105 - z25-228 Pole wska?nika 1 - uziemnik zamkniety Rozlacznik pola
105 - z26-228 Pole wskagn!ka 1- u2|emn|k.otwarty 107 - z19 (NO) wskaznika 3 - Otwérz
105 - z27-z28 Pole wskaznika 1 - sterowanie zdalne
105 - z28 (-24VDC)
106 - z1-z14 Pole wskaznika 1 - sterowanie lokalne
106 - z2-z14 Pole wskaznika 1 - brak napiecia ster.
106 - z3-z14 Pole wskaznika 1 - awaria
106 - z4-z14 Pole wskaznika 2 - roztacznik zamkniety
106 - z5-z14 Pole wskaznika 2 - roztacznik otwarty
106 - 26-z14 Pole wskaznika 2 - uziemnik zamkniety
106 - z7-z14 Pole wskaznika 2 - uziemnik otwarty
106 - z8-z14 Pole wskaznika 2 - sterowanie zdalne
I06 - 29-z14 Pole wskaznika 2 - sterowanie lokalne
106 - z10-z14 Pole wskaznika 2 - brak napiecia ster.
106 - z11-z14 Pole wskaznika 2 - awaria
106 - z12-z14 Pole wskaznika 3 - roziacznik zamkniety
106 - z13-z14 Pole wskaznika 3 - roziacznik otwarty
106 - z14 (-24VDC)
106 - z15-z28 Pole wskaznika 3 - uziemnik zamkniety
106 - z16-228 Pole wskaznika 3 - uziemnik otwarty
106 - z17-z28 Pole wskaznika 3 - sterowanie zdalne
106 - z18-228 Pole wskaznika 3 - sterowanie lokalne
106 - z19-228 Pole wskaznika 3 - brak napiecia ster.
106 - z20-228 Pole wskaznika 3 - awaria
106 - z21-z28 Rezerwa 17
106 - z22-228 Rezerwa 18
106 - z23-228 Rezerwa 19
106 - z24-228 Rezerwa 20
106 - z25-z28 Rezerwa 21
106 - z26-z28 Zasilacz - zanik 230V *
106 - z27-z28 Zasilacz - stabe akumulatory*
106 - 228 (-24VDC)

* sygnat wystepuje tylko w przypadku wyboru zasilacza podtaczonego stykowo

Przypisanie sygnatdw do wejs¢ binarnych oraz sterowan do wyjé¢ sterownika jest konfigurowalne poprzez
parametryzacje urzadzenia, ktéra mozna wykona¢ za pomoca, programu BEL_Navi, serwisu www sterownika i konsoli

diagnostycznej.

Sygnaty opisane jako ,Rezerwa” moga by¢ dodatkowo przypisane do wybranych funkcji w procesie parametryzacji
urzadzenia, ktérag mozna wykonac za pomoca programu BEL_Navi, serwisu www sterownika i konsoli diagnostycznej.

B Apator Elkomtech SA
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5. Sygnalizacja LED - Pulpit urzadzenia microBEL_Sx_3W_131 - konfiguracja domy$ina

LED 1 (Czerwony/Blaty/Zlelony)

Alarm

Czerwony - staty

LED 2 (Czerwony/Blaly/Zlelony)

Pobudzenie UP

Czerwony - migajacy

LED 3 (Czerwony/Blaty/Zlelony)

I>T pobudzenie Wskaznik 1

Biaty - migajacy

I>T zadziatanie Wskaznik 1

Czerwony - migajacy

LED 4 (Czerwony/Blaty/Zlelony)

Ziemnozwarciowe pobudzenie Wskaznika 1

Biaty - migajacy

Ziemnozwarciowe zadziatanie Wskaznika 1

Czerwony - migajacy

LED 5 (Czerwony/Blaty/Zlelony)

I>T pobudzenie Wskaznik 2

Bialy - migajacy

I>T zadziatanie Wskaznik 2

Czerwony - migajacy

LED 6 (Czerwony/Blaty/Zlelony)

Ziemnozwarciowe pobudzenie Wskaznika 2

Bialy - migajacy

Ziemnozwarciowe zadziatanie Wskaznika 2

Czerwony - migajacy

LED 7 (Czerwony/Blaty/Zlelony)

I>T pobudzenie Wskaznik 3

Bialy - migajacy

I>T zadziatanie Wskaznik 3

Czerwony - migajacy

LED 8 (Czerwony/Blaty/Zlelony)

Ziemnozwarciowe pobudzenie Wskaznika 3

Bialy - migajacy

Ziemnozwarciowe zadziatanie Wskaznika 3

Czerwony - migajacy

LED 9 (Czerwony/Blaty/Zlelony)

Automatyka sekcjonujgca zadziatanie

Czerwony - migajacy

LED 10 (Czerwony/Blaty/Zlelony)

Brak tacznosci - UPS

Biaty - staty

Brak tacznosci - SCADA

Czerwony - staty

LED 11 (Czerwony)

Awaria

Czerwony - migajacy

Kolor swiecenia diod jest konfigurowalny poprzez parametryzacje urzadzenia, ktérg mozna wykona¢ za pomocyg
programu BEL_Navi, serwisu www sterownika i konsoli diagnostycznej.

Przyciski funkcyjne - Pulpit urzadzenia - konfiguracja domysina

KEY I - Zlelony Test wskaznikow
KEY O - Czerwony @ -
KEYV - Z6ity Kasowanie sterownika i wskaznikéw zwar¢

6. Kryteria zabezpieczeniowe/wskaZnikowe urzadzenia microBEL_Sx_3W_131

Kryterium Kod IEC Kod ANSI Zakres nastaw Zakres czasowy
Blokada od 2. harmonicznej 2 harm - 5-50% -
I> 0,05 - 6,25 In 0-600s
Zabezpleczenle nadpradowe kierunkowe Is> 67 0,05 -6,25 In 0-600s
Zabezpieczenia nadpradowe Io> 50N/50TDN 0,025 - 6,25 In 0-600s
zlemnozwarclowe
Po>
0 -6,2 -
Zlemnozwarclowe kierunkowe Qo> 67N olgjg :’22 ;n g’gi Ggg s
(Io>T kierunk) ! o n /01 -600s
Zlemnozwarclowe admitancyjne Yo> 21YN 0,1 - 5000 mS 0,01 -600s
Zlemnozwarclowe konduktancyjne Go> 21GN 0,1 - 5000 msS 0,01 -600s
Zlemnozwarclowe susceptancyjne Bo> 21BN 0,1 - 5000 mS 0,01 - 600s
Zabezpleczenle nadnapleclowe u> 59 1,0-2,0Un 0,01 - 600 s
Zabezpleczenle podnapleclowe U< 27 0,05 -1,0 Un 0,01 -600s

Domys$ina warto$é pradu In - 100 A

Domys$ina warto$€ naplecla Un - 15000 V

Rejestracja zdarzen i zaktdcen

Dzlennlk zdarzefi

Minimalnie 1000 zdarzen

Rejestrator zaki6ceit

Czestotliwo$¢ probkowania 1600 Hz

Automatyki

Automatyka sekcjonujaca Sterowanie na otwérz w przerwie beznapieciowej (od 1 do 3 przerw) !7

B Apator Elkomtech SA
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Inne

Loglka programowalna

Funkcje logiczne (AND, OR, XOR), timery, komparatory, przerzutniki, sterowania,
elementy opdzniajace

Test | kasowanle wskaZnlkéw zwaré

Realizowana zdalnie i lokalnie

Automatyczne kasowanle
wskaznikéw

Automatyczne kasowanie wskaznikéw po nastawionym czasie oraz od pojawienia sie
napiecia lub pradu (mozliwo$¢ wytaczenia funkcji)

Kontrola obwodéw pomiarowych

Kontrola poprawnosci podtaczenia obwoddéw napieciowych
(mozliwos¢ wytaczenia funkcji)

7. Porty komunlkacyjne urzadzenia microBEL_Sx_3W_131

Port Typ portu komunikacyjnego
COM1 RS485
COM2 RS485
COM3 RS232

GSM wbudowany modem GSM/3G/LTE
ETH Ethernet 100Base-Tx

USB port diagnostyczny

Port COM1 - RS485 - sygnaty

Nr zacisku
‘ L:u'.us 5 A/ Rx +
¢ T 6 6 B/Rx-
e K 7 =
= : 7 Z/Tx
8 Y/Tx +

Port COM3 - RS232 - sygnaty

Widok Nr zacisku Sygnat
1 RI
DCD
DTR
GND
RxD

TxD
CTS

(N ]|Dd|WN

RTS

Port diagnostyczny USB-B

Nr zacisku
+5 VDC
M 2 Data -
* . 3 Data +
uUsB 5
3 4 GND

Port COM2 - RS485 - sygnaty
Nr zacisku

Modem GSM/3G/LTE

L f ]
LT )
=9
=9
'®

Do zestawu z urzadzeniem dotgczony jest kabel
diagnostyczny USB-A - USB-B do pofaczenia
urzadzenia z komputerem PC.

B Apator Elkomtech SA

Gniazdo

antenowe SNAE
Ztacze kabla _
antenowego SMA-M
Karta USIM 2FF lub 3FF
Maksymalna

diugoé¢ kabla

od modemu do 15m
anteny

Antena dla

nadajnika o 2 W
mocy min

Impedancja 50 Q

Do zestawu z urzadzeniem dofaczona jest antena

uruchomieniowa.

Port Ethernet 100Base-Tx

Widok

1

]
ETH £
8

Nr zacisku
1

Syanat
Rx +

Rx -

T +

NC

NC

T -

NC

D IN|oOjn|Dh|lWI|N

NC
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8. Kanaly tacznosci urzadzenia microBEL_Sx_3W_131

upPsS - COM1 RS485 DNP3.0/MODBUS RTU - Komunikacja z UPS
- - COM2 RS485 = - Niewykorzystany
NETMAN DNP3.0
TETRA-SDS kp(3) DNP3.0/TETRA-SDS Komunikacja ze SCADA
TETRA DNP3.0/TETRA-SDS =
-SDS+SVC - coM3 Rs232 TELNET Kanat inzynierski (TETRA)
TETR kp(113) DNP3.0/IP Komunikacja ze SCADA
IPRSE - TELNET TCP 3023 Kanat inzynierski (TETRA)
GPRS kp(105) GSM Modem DNP3.0/IP TCP 5005 Komunikacja ze SCADA
- GSM/3G/LTE | TELNET TCP 23 Kanat inzynierski (GPRS)
kp(101) : DNP3.0/IP TCP 20000 | Komunikacja ze SCADA
ETH > ETH. | 100BasesTs oy yer TCP 23 | Kanat inzynierski (ETH)

Urzadzenie przesyta do systemdw nadzoru sygnaty/pomiary a takze realizuje sterowania - zgodnie z telegramem
przedstawionym w punkcie 10.

9. Ustugl sieciowe | bezpleczeristwo IT

Protoké6t DHCP Protokét dynamicznego ustawiania adresow sieciowych

Ustuga Telnet Zdalny dostep poprzez konsole Telnet z uwierzytelnianiem uzytkownika za pomocg hasta
Serwer HTTP Serwis WWW z uwierzytelnianiem uzytkownika za pomoca hasta
Serwer FTP Serwer FTP z uwierzytelnianiem uzytkownika za pomoca hasta
Serwer SNTP Mozliwos$¢ synchronizacji czasu poprzez podstawowy/rezerwowy serwer NTP
Ustugl - DNS Mozliwos$¢ ustawienia podstawowego i rezerwowego serwera DNS
Ustugl - PING Autodiagnostyka potgczenia sieciowego za pomocg komunikatéw PING
Zapora sleclowa Filtrowanie wychodzacego i/lub przychodzacego ruchu sieciowego wedtug regut i stref
Trasy statycns zf:zci::)v‘\:vc;éé kierowania ruchu sieciowego do wybranych podsieci przez okreélone bramy
Konta uzytkownlkéw Konto administratora, obserwatora i definiowane
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11. Warianty konfiguracji :

Sterownik microBEL_Sx_3W_131 posiada mozliwo$¢ wyboru konfiguracji przez uzytkownika za pomoca
prekonfiguracji dostepnej w programie BEL_Navi. Dostepne konfiguracje przedstawia ponizsza tabela.

1.0 UPS24VE uPS TETRA-SDS GSM -
TETRA-

2.0 UPS24VE UPS SDS+SVC GSM -
TETRA-

3.0 UPS24VE UPS IP+SVC GSM -

4.0 UPS24VE UPS - GSM -

5.0 UPS24VE UPS NETMAN GSM -

6.0 UPS24VE UPS - - ETH

7.0 ZEM100-DBS-RS485 UPS TETRA-SDS GSM -
TETRA-

8.0 ZEM100-DBS-RS485 UPS SDS+SVC GSM -
TETRA-

9.0 ZEM100-DBS-RS485 UPS IP+SVC GSM =

10.0 ZEM100-DBS-RS485 UPS C GSM -

11.0 ZEM100-DBS-RS485 UPS NETMAN GSM -

12.0 ZEM100-DBS-RS485 UPS = - ETH

13.0 zewnetrzny - stykowy - TETRA-SDS GSM -
TETRA-

14.0 zewnetrzny - stykowy - SDS+SVC GSM -
TETRA-

15.0 zewnetrzny - stykowy - IP+SVC GSM -

16.0 zewnetrzny - stykowy N = GSM -

17.0 zewnetrzny - stykowy - NETMAN GSM -

18.0 zewnetrzny - stykowy = = - ETH

B Apator Elkomtech SA
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SIEC ELEKTROENERGETYCZNA W MSC.: POTOK MALY, POTOK WIELKI, GM. JEDRZEJOW

PROJEKT WYKONAWCZY

1.1.4.8

11.1.4.8.

Lista danych telemechaniki — stacje kontenerowe z WSBO
1 Lista sygnatéw

Indeks Opis Zrédto Stan | (SI) | Stan 0 (S0)

0 Sygnat wolny (0 online) vd(200).sgn[0]

1 Alarm asvgr(1).sgn[0] tak nie

2 Pobudzenie UP - pobudzenie asvgr(6).sgn[0] tak nie

3 Funkcje wewnetrzne - Uszkodzenie sterownika Ifn(10).sgn[1] tak nie

4 Stany wewnetrzne - restart modutu sterownika int(0).dgn[0]

5 Brak napiecia syg. gazu SF6 ggio(100).sgn[0] tak hie

6 Sygn. SF6 - Awaria ggio(100).sgn[1] tak nie

7 Otwarcie drzwi stacji geio(100).sgn[2] tak nie

8 Otwarcie drzwi szafy telemech. geio(100).sgn[3]

9 Uszkodzenie ogranicznikdw przepie¢ nn ggio(100).sgn[4] tak nie

10 |Szafa telemech. - sterowanie zdalne ggio(100).sgn[5] tak nie

11 |Szafa telemech. - sterowanie lokalne ggio(100).sgn[6] tak nie

Funkcje wewnetrzne - Szafa telemech. —

12 |sterowanie odstawione* Ifn(10).sgn[23] tak nie

13 | Roztgcznik zasilania - potozenie xcbr(200).sgn[1] |zamkniety| otwarty

14 | Roztgcznik zasilania - status xcbr(200).sgn[2] b*‘."d . brak lf)fec'lu
potozenia | potozenia

15 | Uziemnik zasilania - pofozenie xswi(200).sgn[1] |zamkniety| otwarty

16 | Uziemnik zasilania - status xswi(200).sgn[2] b*?d . brak l.:ﬂe;(‘ju
potozenia | potozenia

17 | Pole zasilajgce - sterowanie zdalne ggio(100).sgn[11] tak nie

18 | Pole zasilajgce - sterowanie lokalne ggio(100).sgn[12] tak nie

Funkcje wewnetrzne - Pole zasilajagce —

19 |sterowanie odstawione* [fn(10).sgn[24] tak nie

20 | Pole zasilajgce - brak napiecia ster. geio(100).sgn[13] tak nie

21 | Pole zasilajgce - awaria ggio(100).sgn[14] tak nie

22 | Roztacznik TR - potozenie xcbr(201).sgn[1] |zamkniety | otwarty

23 | Rozfacznik TR - status xcbr(201).sgn([2] bk_jld . rak Pfec'ju
potozenia | potozenia

24 | Uziemnik TR - potozenie xswi(201).sgn[1] | zamkniety| otwarty

25 | Uziemnik TR - status xswi(201).sgn[2] b*‘f"d . orak F’*eq”
potozenia | potozenia

26 |Pole TR - awaria ggio(100).sgn[19] tak nie

27 |Pole TR - przepalenie wktadki SN ggio(100).sgn[20] tak nie

28 | Pole L1 - roztacznik - potozenie xcbr(10).sgn[1] |zamkniety | otwarty

29 |Pole L1 - roztacznik - status xcbr(10).sgn[2] b*‘f”d . krak F’*e‘.j“
potozenia | potozenia

30 |Pole L1 - uziemnik - potozenie xswi(121).sgn[1] |zamkniety | otwarty

31 | Pole L1 - uziemnik - status xswi(121).sgn[2] b"f’ld . brak I.:ﬂqc.iu
potozenia | potozenia

32 |Pole L1 - sterowanie zdalne - pamiec zadziatania | ggio(100).sgn[25] tak nie
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SIEC ELEKTROENERGETYCZNA W MSC.: POTOK MALY, POTOK WIELKI, GM. JEDRZEJOW

PROJEKT WYKONAWCZY
Indeks Opis Zrédto Stan I (SI) | Stan 0 (SO)

33 | Pole L1 - sterowanie lokalne geio(100).sgn[26] tak nie
Funkcje wewnetrzne - Pole L1 - sterowanie

34 |odstawione* Ifn(10).sgn[25] tak nie

35 |Pole L1 - brak napiecia ster. ggio(100).sgn[27] tak nie

36 |Polell -awaria ggio(100).sgn[28] tak nie
Pole L1 - blokada od 2 harmoniczne;j -

37 | pobudzenie phar(11).sgn[8] obecne brak

38 |Pole Ll - zabezpieczenie I> - pamiec zadziatania | pdoc(110).sgn[21] | ustawiona | skasowana

39 |Pole L1 - zabezpieczenie I>> pdoc(120).sgn[21] | ustawiona | skasowana
Pole L1 - zabezpieczenie lo> - pamied

40 |zadziatania ptoc(110).sgn[21] | ustawiona | skasowana
Pole L1 - zabezpieczenie Yo> - pamie¢

41 | zadziatania psde(111).sgn[5] |ustawiona | skasowana
Pole L1 - zabezpieczenie Go> - pamiec

42 | zadziatania psde(112).sgn[5] |ustawiona | skasowana
Pole L1 - zabezpieczenie Bo> - pamie¢

43 |zadziatania psde(113).sgn[5] | ustawiona | skasowana
Pole L1 - zabezpieczenie Po> - pamie¢

44 |zadziatania psde(110).sgn[5] |ustawiona | skasowana
Pole L1 - zabezpieczenie Qo> - pamie¢

45 | zadziatania psde(115).sgn[5] |ustawiona | skasowana

46 | Pole L1 - zabezpieczenie U> - pamie¢ zadziatania | ptov(110).sgn[21] | ustawiona | skasowana

47 | Pole L1 - zabezpieczenie U< - pamie¢ zadziatania | ptuv(110).sgn[23] | ustawiona | skasowana

48 | Pole L1 - automatyka sekcjonujgca - stan rsec(11).dgn[2] | aktywna |nieaktywna
Pole L1 - automatyka sekcjonujaca - zgdanie

49 |otwarcia rsec(11).sgn[2] obecne brak
Funkcje wewnetrzne - Pole wskazZnika 1 - Bank

50 |nastaw nr 1 aktywny Ifn(10).sgn[2] tak nie
Funkcje wewnetrzne - Pole L1 - Bank nastaw nr

51 |2 aktywny Ifn(10).sgn[3] tak nie
Funkcje wewnetrzne - Pole L1 - Bank nastaw nr

52 |3 aktywny Ifn(10).sgn[4] tak nie
Funkcje wewnetrzne - Pole L1 - Bank nastaw nr

53 |4 aktywny Ifn(10).sgn[5] tak nie

54 | Funkcje wewnetrzne - Test wskaznika Ifn(10).sgn[18] aktywny | nieaktywny

55 | UPS24VE - tgcznosé ggio(100).sgn[35] tak nie

56 | UPS24VE - praca ggio(100).sgn[36] tak nie

57 | UPS24VE - stan akumulatora xcbr(22).sgn[10]

58 | UPS24VE - czujnik temperatury geio(100).sgn[38] tak nie

59 | UPS24VE - regulator Ifn(14).sgn[12]

60 | UPS24VE - test akumulatora xcbr(23).sgn[11]

61 | UPS24VE - test obcigzeniowy akumulatora xcbr(23).sgn[12]

62 | Sygnat wolny (0 online) ggio(100).sgn[41] tak nie

63 | Pole L2 - roztgcznik - potozenie xcbr(20).sgn[1] |zamkniety | otwarty
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SIEC ELEKTROENERGETYCZNA W MSC.: POTOK MALY, POTOK WIELKI, GM. JEDRZEJOW

PROJEKT WYKONAWCZY
Indeks Opis Zrédto Stan | (SI) | Stan 0 (S0)
64 | Pole L2 - roztacznik - status xcbr(20).sgn[2] b*?d . brak Pie(.iu
pofozenia | potozenia
65 |Pole L2 - uziemnik - potozenie xswi(122).sgn[1] |zamkniety | otwarty
66 | Pole L2 - uziemnik - status xswi(122).sgnf2] | Pfad | brakbtedu
potozenia | potozenia
67 |Pole L2 - sterowanie zdalne - pamie¢ zadziatania | ggio(100).sgn[33 tak hie
68 | Pole L2 - sterowanie lokalne ggio(100).sgn[34] tak nie
Funkcje wewnetrzne - Pole L2 - sterowanie
69 |odstawione* Ifn(10).sgn[26] tak nie
70 | Pole L2 - brak napiecia ster. ggio(100).sgn[35] tak nie
71 |Pole L2 - awaria geio(100).sgn[36] tak nie
Pole L2 - blokada od 2 harmoniczne; -
72 | pobudzenie phar(21).sgn[8] obecne brak
73 | Pole L2 - zabezpieczenie |I> - pamiec zadziatania | pdoc(210).sgn[21] | ustawiona | skasowana
74 | Pole L2 - zabezpieczenie [>> pdoc(220).sgn[21] | ustawiona | skasowana
Pole L2 - zabezpieczenie lo> - pamieé
75 |zadziatania ptoc(210).sgn[21] | ustawiona | skasowana
Pole L2 - zabezpieczenie Yo> - pamie¢
76 |zadziatania psde(211).sgn[5] |ustawiona | skasowana
Pole L2 - zabezpieczenie Go> - pamiec
77 | zadziatania psde(212).sgn[5] |ustawiona | skasowana
Pole L2 - zabezpieczenie Bo> - pamieé
78 |zadziatania psde(213).sgn[5] |ustawiona | skasowana
Pole L2 - zabezpieczenie Po> - pamieé
79 |zadziatania psde(210).sgn[5] | ustawiona | skasowana
Pole L2 - zabezpieczenie Qo> - pamiec
80 |zadziatania psde(215).sgn[5] |ustawiona | skasowana
81 |Pole L2 - zabezpieczenie U> - pamiec zadziatania | ptov(210).sgn[21] | ustawiona | skasowana
82 | Pole L2 - zabezpieczenie U< - pamiec zadziatania | ptuv(210).sgn[23] | ustawiona | skasowana
83 |Pole L2 - automatyka sekcjonujaca - stan rsec(21).dgn[2] | aktywna |nieaktywna
Pole L2 - automatyka sekcjonujaca - zgdanie
84 |otwarcia rsec(21).sgn[2] obecne brak
Funkcje wewnetrzne - Pole L2 - Bank nastaw nr
85 |1 aktywny Ifn(10).sgn[36] tak nie
Funkcje wewnetrzne - Pole L2 - Bank nastaw nr
86 |2 aktywny Ifn(10).sgn[37] tak nie
Funkcje wewnetrzne - Pole L2 - Bank nastaw nr
87 |3 aktywny Ifn(10).sgn[38] tak nie
Funkcje wewnetrzne - Pole L2 - Bank nastaw nr
88 |4 aktywny Ifn(10).sgn[39] tak nie
89 | Wskaznik 3 - roztgcznik - potozenie xcbr(30).sgn[1] |zamkniety| otwarty
90 |Pole L3 -roztacznik - status xcbr(30).sgn[2] b“.’ld . brak }.erc.iu
potozenia | potozenia
91 |Pole L3 - uziemnik - potozenie xswi(123).sgn[1] |zamkniety| otwarty
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SIEC ELEKTROENERGETYCZNA W MSC.: POTOK MALY, POTOK WIELKI, GM. JEDRZEJOW
PROJEKT WYKONAWCZY

Indeks Opis Zrédto Stan | (SI) | Stan 0 (SO0)
92 | Pole L3 - uziemnik - status xswi(123).sgn[2] b{?d . brak lf)fec‘:lu
potozenia | potozenia
93 | Pole L3 - sterowanie zdalne - pamie¢ zadziatania | ggio(100).sgn[41] tak nie
94 | Pole L3 - sterowanie lokalne ggio(100).sgn[42] tak nie
Funkcje wewnetrzne - Pole L3 - sterowanie
95 | odstawione* Ifn(10).sgn[27] tak nie
96 |Pole L3 - brak napiecia ster. ggio(100).sgn[43] tak nie
97 |Pole L3 -awaria geio(100).sgn[44] tak nie
Pole L3 - blokada od 2 harmonicznej -
98 | pobudzenie phar(31).sgn[8] obecne brak
99 |Pole L3 - zabezpieczenie I> - pamie¢ zadziatania | pdoc(310).sgn[21] | ustawiona | skasowana
100 |Pole L3 - zabezpieczenie I>> pdoc(320).sgn[21] | ustawiona | skasowana
Pole L3 - zabezpieczenie lo> - pamieé
101 |zadziatania ptoc(310).sgn[21] | ustawiona | skasowana
Pole L3 - zabezpieczenie Yo> - pamie¢
102 |zadziatania psde(311).sgn[5] |ustawiona | skasowana
Pole L3 - zabezpieczenie Go> - pamieé
103 |zadziatania psde(312).sgn[5] |ustawiona | skasowana
Pole L3 - zabezpieczenie Bo> - pamieé
104 |zadziatania psde(313).sgn[5] |ustawiona | skasowana
Pole L3 - zabezpieczenie Po> - pamieé
105 |zadziatania psde(310).sgn[5] | ustawiona | skasowana
Pole L3 - zabezpieczenie Qo> - pamie¢
106 |zadziatania psde(315).sgn[5] |ustawiona | skasowana
107 | Pole L3 - zabezpieczenie U> - pamie¢ zadziatania | ptov(310).sgn[21] | ustawiona | skasowana
108 | Pole L3 - zabezpieczenie U< - pamie¢ zadziatania | ptuv(310).sgn[23] | ustawiona | skasowana
109 |Pole L3 - automatyka sekcjonujgca - stan rsec(31).dgn[2] | aktywna |nieaktywna
Pole L3 - automatyka sekcjonujgca - zagdanie
110 |otwarcia rsec(31).sgn[2] obecne brak
Funkcje wewnetrzne - Pole L3 - Bank nastaw nr
111 |1 aktywny Ifn(10).sgn[40] tak nie
Funkcje wewnetrzne - Pole L3 - Bank nastaw nr
112 |2 aktywny Ifn(10).sgn[41] tak nie
Funkcje wewnetrzne - Pole L3 - Bank nastaw nr
113 |3 aktywny Ifn(10).sgn[42] tak nie
Funkcje wewnetrzne - Pole L3 - Bank nastaw nr
114 |4 aktywny Ifn(10).sgn[43] tak nie
115 |Pole L1 Pobudzenie zabezpieczenia I> pdoc(110).sgn[10] | obecne brak
116 |Pole L1 Pobudzenie zabezpieczenia I>> pdoc(120).sgn[10] | obecne brak
117 |Pole L1 Pobudzenie zabezpieczenia GO > psde(112).sgn[0] | obecne brak
118 | Pole L2 Pobudzenie zabezpieczenia |> pdoc(210).sgn[10] | obecne brak
119 |Pole L2 Pobudzenie zabezpieczenia I>> pdoc(220).sgn[10] | obecne brak
120 |Pole L2 Pobudzenie zabezpieczenia GO > psde(212).sgn[0] | obecne brak
121 |Pole L3 Pobudzenie zabezpieczenia I> pdoc(310).sgn[10]| obecne brak
122 | Pole L3 Pobudzenie zabezpieczenia I>> pdoc(320).sgn[10]| obecne brak
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SIEC ELEKTROENERGETYCZNA W MSC.: POTOK MALY, POTOK WIELKI, GM. JEDRZEJOW

PROJEKT WYKONAWCZY

Indeks Opis Zrédto Stan I (SI) | Stan 0 (SO0)
123 | Pole L3 Pobudzenie zabezpieczenia GO > psde(312).sgn[0] | obecne brak
124 | Przepalenie wktadki w rozdzielnicy NN ggio(100).sgn[45] tak nie
125 |Zanik fazy w szafie sygnalizacji WSBO vd(200).sgn[0] tak nie
126 | Sygnat wolny (0 online) vd(200).sgn[0]

127 | Sygnat wolny (0 online) vd(200).sgn[0]
128 | Sygnat wolny (0 online) vd(200).sgn[0]
129 | Sygnat wolny (0 online) vd(200).sgn[0]
130 |Sygnat wolny (0 online) vd(200).sgn[0]
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SIEC ELEKTROENERGETYCZNA W MSC.: POTOK MALY, POTOK WIELKI, GM. JEDRZEJOW

PROJEKT WYKONAWCZY
11.1.4.8.2 Lista pomiarow
Pomia
Indeks Opis Zrédto Za.k L€S WACADA
min max
0 Pomiar wolny (0 online) vd(200).msr[0] - -
1 Wskaznik 1 - prad IL1 mmxu(11).msr[7] 3276,8 3276,8
2 Wskaznik 1 - prad IL2 mmxu(11).msr[8] 3276,8 3276,8
3 Wskaznik 1 - prad IL3 mmxu(11).msr[9] 3276,8 3276,8
4 Wskaznik 1 - prad 3lo mmxu(11).msr[10] 3276,8 3276,8
5 Wskaznik 1 — napiecie UL12 mmxu(11).msr[13] -32768 32768
6 Wskaznik 1 — napiecie UL23 mmxu(11).msr[14] -32768 32768
7 Wskaznik 1 — napiecie UL31 mmxu(11).msr[15] -32768 32768
8 Wskaznik 1 - napiecie 3Uo mmxu(11).msr[3] -32768 32768
9 WskazZnik 1 - moc czynna mmxu(11).msr[55] -3276,8 3276,8
10 Wskaznik 1 - moc bierna mmxu(11).msr[56] -3276,8 3276,8
11 WskazZnik 2 - prad IL1 mmxu(21).msr[7] 3276,8 3276,8
12 Wskaznik 2 - prad IL2 mmxu(21).msr[8] 3276,8 3276,8
13 Wskaznik 2 - prad IL3 mmxu(21).msr[9] 3276,8 3276,8
14 Wskaznik 2 - prad 3lo mmxu(11).msr[10] 3276,8 3276,8
15 Wskaznik 2 - napiecie UL12 mmxu(21).msr[13] -32768 32768
16 Wskaznik 2 - napiecie UL23 mmxu(21).msr[14] -32768 32768
17 Wskaznik 2 - napiecie UL31 mmxu(21).msr[15] -32768 32768
18 Wskaznik 2 - napiecie 3Uo mmxu(21).msr[3] -32768 32768
19 Wskaznik 2 - moc czynna mmxu(21).msr[55] -3276,8 3276,8
20 Wskaznik 2 - moc bierna mmxu(21).msr[56] -3276,8 3276,8
21 Wskaznik 3 - prad IL1 mmxu(31).msr[7] 3276,8 3276,8
22 Wskaznik 3 - prad IL2 mmxu(31).msr[8] 3276,8 3276,8
23 Wskaznik 3 - prad IL3 mmxu(31).msr[9] 3276,8 3276,8
24 Wskaznik 3 - prad 3lo mmxu(31).msr[10] 3276,8 3276,8
25 WskazZnik 3 - napiecie UL12 mmxu(31).msr[13] -32768 32768
26 Wskaznik 3 - napiecie UL23 mmxu(31).msr[14] -32768 32768
27 Wskaznik 3 - napiecie UL31 mmxu(31).msr[15] -32768 32768
28 Wskaznik 3 - napiecie 3Uo mmxu(31).msr[3] -32768 32768
29 Wskaznik 3 - moc czynna mmxu(31).msr[55] -3276,8 3276,8
30 Wskaznik 3 - moc bierna mmxu(31).msr[56] -3276,8 3276,8
31 UPS24VE - napiecie wyj. dnp(30).msr[9] -3276,8 3276,8
32 UPS24VE - temperatura dnp(30).msr[10] -3276,8 3276,8
33 Pomiar wolny (0 online) dnp(30).msr[11] -3276,8 3276,8
34 Ex-UPS24VE - napiecie wyjsciowe dnp(1).msr[0] -35 35
35 Ex-UPS24VE - temperatura dnp(1).msr[1] -120 120
36 Pomiar wolny (0 online) vd(200).msr[0]
37 Pomiar wolny (0 online) vd(200).msr[0]
38 Pomiar wolny (0 online) vd(200).msr[0]
39 Pomiar wolny (0 online) vd(200).msr[0]
40 Pomiar wolny (0 online) vd(200).msr[0]
41 Pomiar wolny (0 online) vd(200).msr[0]
42 Pomiar wolny (0 online) vd(200).msr[0]
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PROJEKT WYKONAWCZY

11.1.4.8.3 Lista sterowan

Sterowania

Indeks Opis Zrédto
0
1 Test wskaZnikéw - uruchomienie sekwencji sqe(7).ctl[1]
2 Kasowanie wskaZznikéw - uruchomienie sekwencji sqe(21).ctl[1]
3 Rozfgcznik zasilania - zamknij xcbr(200).ctl[9]
4 Roztacznik zasilania - otwérz xcbr(200).ctl[8]
5 Wskaznik 1 - roztgcznik - zamknij xcbr(10).ctl[9]
6 Wskaznik 1 - roztgcznik - otwédrz xcbr(10).ctl[8]
7 Zabezpieczenia Wsk. 1 - ustawienie pierwszego banku nastaw sgcb(5).ctl[0]
8 Zabezpieczenia Wsk. 1 - ustawienie drugiego banku nastaw sgcb(5).ctl[1]
9 Zabezpieczenia Wsk. 1 - ustawienie trzeciego banku nastaw sgchb(5).ctl[2]
10 Zabezpieczenia Wsk. 1 - ustawienie czwartego banku nastaw sgch(5).ctl[3]
11 Wskaznik 1 - automatyka sekcjonujgca - odblokowanie rsec(11).ctl[1]
12 Wskaznik 1 - automatyka sekcjonujgca - zablokowanie rsec(11).ctl[2]
13 Wskaznik 2 - roztgcznik - zamknij xcbr(20).ctl[9]
14 Wskaznik 2 - roztgcznik - otwédrz xcbr(20).ctl[8]
15 Zabezpieczenia Wsk. 2 - ustawienie pierwszego banku nastaw sgcb(10).ctl[0]
16 Zabezpieczenia Wsk. 2 - ustawienie drugiego banku nastaw sgcb(10).ctl[1]
17 Zabezpieczenia Wsk. 2 - ustawienie trzeciego banku nastaw sgcb(10).ctl[2]
18 Zabezpieczenia Wsk. 2 - ustawienie czwartego banku nastaw sgcb(10).ctl[3]
19 Wskaznik 2 - automatyka sekcjonujaca - odblokowanie rsec(21).ctl[1]
20 Wskaznik 2 - automatyka sekcjonujgca - zablokowanie rsec(21).ctl[2]
21 Wskaznik 3 - roztgcznik - zamknij xcbr(30).ctl[9]
22 Wskaznik 3 - roztgcznik - otwérz xcbr(30).ctl[8]
23 Zabezpieczenia Wsk. 3 - ustawienie pierwszego banku nastaw sgcb(15).ctl[0]
24 Zabezpieczenia Wsk. 2 - ustawienie drugiego banku nastaw sgcb(15).ctl[1]
25 Zabezpieczenia Wsk. 3 - ustawienie trzeciego banku nastaw sgcb(15).ctl[2]
26 Zabezpieczenia Wsk. 3 - ustawienie czwartego banku nastaw sgch(15).ctl[3]
27 Wskaznik 3 - automatyka sekcjonujgca - odblokowanie rsec(31).ctl[1]
28 Wskaznik 3 - automatyka sekcjonujgca - zablokowanie rsec(31).ctl[2]
29 UPS24VE - zdalny test akumulatora dnp(1).ctl[1]
30 UPS24VE - zdalny test akumulatora dnp(1).ctl[1]
31 brak
32 brak
33 brak
34 brak
35 brak
36 brak -
37 brak -
38 brak -
39 brak -
40 brak -
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SIEC ELEKTROENERGETYCZNA W MSC.: POTOK MALY, POTOK WIELKI, GM. JEDRZEJOW

PROJEKT WYKONAWCZY

m ZESTAWIENIE MATERIALOW

.1 Zestawienie materialdw montowanych

Lp. | Nazwa materiatu Typ llosé | jm
1 Szafa dla telemechaniki z wyposazeniem ZPUE MC-25 5 kpl
2 Telemechanika £ migraBEL. 5 3W 131 < kpl

EX-microBEL Sx 4W 131 1

3 Zasilacz Ex-UPS24VE 5 kpl
4 Akumulatory 2x12V/22Ah 5 kpl
5 Antena GSM Trans-Data LTY KYZ 7,5/8/10 5 kpl
6 Przektadniki 3x(DPZ_PP_100) 15 kpl
7 Sensory napieciowe 3x(SMVS-UW1002 Zelisko) 15 kpl
8 Szafa WSBO z wyposazeniem ZPUE - 3 kpl
UWAGAI!!

Do wszystkich konstrukcji dodatkowo sruby montazowe i obejmy oraz niezbedny drobny materiat tj. koricéwki, ziaczki, uszczelnienia.

Dopuszcza sig zastosowanie elementdw innych producentéw o parametrach technicznych réwnowaznych z parametrami elementéw powyzszych.
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